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Przestrzennie zorientowane nanostruktury TiO, modyfikowane kopolimerami
przewodzacymi do generowania wodoru

Potrzeba znalezienia nowego zrddla energii, ktore bedzie alternatywa dla wykorzystywania nieodnawialnych
surowcOéw naturalnych jest jednym z najwazniejszych wyzwan stojacych przed ludzko$cia. Aby zapobiec
kryzysowi energetycznemu prowadzi si¢ obecnie wiele badan, dotyczacych pozyskiwania wodoru, bedacego
alternatywa dla tradycyjnych form pozyskiwania energii. Jedna z dréog pozyskanie tego gazu jest
fotokatalityczny rozktad wody, w ktorym wymagane jest zastosowanie fotokatlizatora.

Wiekszo$¢ znanych fotokatalizatorow, jest aktywnych jedynie pod wptywem promieniowania z zakresu UV-
Vis. Aby zredukowa¢ koszty procesu fotokatalitycznego, poszukuje si¢ materiatdow, ktore sg aktywne pod
wplywem promieniowania z zakresu widzialnego. Celem niniejszego projektu jest otrzymanie fotokatalizatora,
ktory bedzie aktywny zarowno pod wplywem promeniowania z zakresu UV-Vis i Vis. Zaktada sig, ze
potaczenie wielu czynnikdéw majacych na cele zwegzenie przerwy energetycznej materialu polimerowego,
pozwoli otrzyma¢ makroczasteczke aktywng pod wptywem promieniowania z zakresu widzialnego, ktora w
potaczeniu z wilasciwosciami fotokatalitycznymi z nanorurek TiO, stworzy interesujacy material zdolny do
fotorozktadu wody. W projekcie zostanie przeprowadzona optymalizacja procesu syntezy kopolimeru na
powierzchni nanorurek ditlenku tytanu.

Zaproponowany material sktada si¢ z nanorurek ditlenku tytanu modyfikowanych nanoczastkami platyny.
Nastgpnie na powierzchni nanorurek zostanie syntezowany droga elektrochemiczng kopolimer przewodzacy.
Nanorurki ditlenku tytanu zostaly zaproponowane jak matryca kompozytu ze wzgledu na wysokorozwinigta
powierzchni¢ oraz mozliwo$¢ kontroli ich wymiaréw (dtugosci, srednicy, przestrzeni pomigdzy poszczegdlnymi
nanorurkami). Kopolimer przewodzacy bedzie sklada¢ sie z jednostek majacych charakter elektronowo-
donorowy oraz elektronowo-akceptorowy, co ma na celu obnizenie przerwy energetycznej makroczasteczki
wskutek oddziatywan orbitali HOMO i LUMO. Dodatkowo w zaproponowane jednostki zawierajgce silnie
elektroujemne atomy halogenéw, moga wzmocni¢ oddziatywania powyzej opisane oddziatywania. Wybrana
metoda syntezy zwigzku makroczasteczkowego na nanorurkach NPs-TiO, — cykliczna woltamperometria,
pozwoli na kontrolowanie dlugosci tancucha oraz grubosci warstwy osadzonego kopolimeru. Analizie bedzie
poddany wptyw morfologii nanorurek, stosunek molowy uzytych monomeréw oraz wpltyw podstawnika na
efektywno$¢ generowania wodoru w fotorozktadzie wody. Dodatkowo zostanie sprawdzona stabilno$¢
otrzymanego fotokatalizatora podczas naswietlania i zbadana zostanie zalezno$¢ wptywu dlugosci fali na
wydajno$¢ kwantowa procesu.



