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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Poliuretany sa materiatami, ktére moga by¢ otrzymywane z réznych zwigzkéw, a zatem mogg zostac
otrzymane o roznej strukturze chemicznej i wlasciwosciach. Poliuretany posiadajg szeroki wachlarz
wiasciwosci uzytkowych, od typowych dla migkkich elastomeréw po twarde tworzywa sztuczne. Materiaty te
mozna wytwarza¢ w postaci granulatu (do dalszego przetworstwa), pianek, klejow, powtok, elastomerow itp.
w zwigzku z tym ich produkcja przekracza 14 milionéw ton. Obecnie termoplastyczne poliuretanowe
otrzymywane sa gléwnie ze sktadnikéw nieodnawialnych (petrochemicznych). Jednak w zwigzku z duzymi
wahaniami cenowymi oraz malejacymi zasobami ropy naftowej przemyst poliuretanow jest ciggle nie stabilny.
Materiaty te czesto otrzymywane sg z wykorzystaniem duzej ilo$ci rozpuszczalnikow organicznych, ktore sa
toksyczne dla ludzi i $rodowiska. Ponadto warto zaznaczy¢, ze dostepna literatura nie prezentuje zaleznosci
miedzy strukturg chemiczng, a przetwarzalnoscig materialow termoplastycznych poliuretanow.

Glownym celem tego projektu jest przygotowanie nowych termoplastycznych bio poliuretanow (TPUS) z
wykorzystaniem substratow pochodzenia odnawialnego. Do syntezy TPU dwoma metodami (metoda
dwuetapowa oraz przez zmieszanie dwoch roznych prepolimerow) zostang wykorzystane poliole
otrzymywane z pochodnych olei ro$linnych, maloczasteczkowe przedtuzacze tancucha prepolimeru
otrzymywane w wyniku procesu fermentacji cukrow z kukurydzy jak rowniez bio diizocyjaniany. W
prezentowanym projekcie, proponuj¢ si¢ przygotowanie termoplastycznych poliuretanow wykorzystujac
komponenty pochodzenia naturalnego. Synteza materiatow bedzie przeprowadzona bez uzycia
rozpuszczalnikow organicznych. Przygotowane materialy beda nowa klasa materiatow, ktoére wpisuja sie w
aktualnie panujacy trend ,,zielonej chemii”.

Przedstawiony projekt zwiazany jest z synteza i otrzymaniem nowych bio termoplastycznych poliuretanéw
syntezowanych przy uzyciu monomerow pochodzenia odnawialnego. Ponadto, zostanie zbadany wptyw
wybranych monomeréw pochodzenia naturalnego na morfologi¢, struktur¢ chemiczng, termiczne i
termomechaniczne wtasciwosci przygotowanych termoplastycznych poliuretanow. Wyniki projektu wniosa
znaczny udziat w pozyskanie wiedzy o podstawowych zalezno$ciach i faktach zwigzanych z wytwarzaniem,
strukturg i przetwarzaniem termoplastycznych poliuretanéw. W zwigzku z tym, zostanie okreslona silna
zalezno$¢ pomigdzy strukturg chemiczng termoplastycznych poliuretanow, a ich wlasciwosciami
przetworczymi. Zdolno$¢ przetwarzania materialdow termoplastycznych jest jednym z najwazniejszych
kryteriow branych pod uwage podczas przysziej produkcji takich materiatow. Otrzymane wyniki projektu
uzupelnig literature naukowa w dziedzinie syntezy i wlasciwosci termoplastycznych poliuretanow
otrzymanych z uzyciem monomeréw pochodzenia naturalnego.

Struktur¢ chemiczna otrzymanych TPU zostanie zbadana przy uzyciu metod spektroskopowych, tj.
spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR), spektroskopii magnetycznego rezonansu
jadrowego (NMR) oraz rentgenografia strukturalna (XRD). Morfologia powierzchni zostanie zbadana za
pomoca metod SEM i AFM. Zostang zbadane wtasciwosci mechaniczne (np. wytrzymatos$¢ na rozcigganie i
twardo$¢) stabilnos$¢ termiczna (przez analize termograwimetryczng (TGA)), wlasciwosci termomechaniczne
(z zastosowaniem dynamicznej analizy mechaniczno-termicznej (DMTA)). Zostanie rowniez okreslony
masowy i objetosciowy wskaznik szybkosci ptyniecia (MFR i MVR) przygotowanych materiatow, ktory jest
istotnym parametrem dla polimeréw termoplastycznych z punktéw widzenia dalszego przetworstwa.



