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Materiaty o strukturze typu granatu od wielu lat wzbudzaja duze zainteresowanie ze wzgledu
na ich unikalne wtasciwosci magnetyczne, elektryczne i optyczne. Wsrod szerokiej gamy granatow
o tego typu wiasciwosciach mozna wyrozni¢ przede wszystkim granat itrowo-zelazowy (YIG),
terbowo-zelazowy (TbIG), gadolinowo-galowy (GGG) czy inne kompozyty bazujace na ich
strukturze. Coraz wigkszym zainteresowaniem wsrod badaczy cieszg si¢ materialy zawierajgce
metale o wlasciwos$ciach ferromagnetycznych, gléwnie zelazo. Ich fundamentalng zaleta jest niska
przewodnos¢ elektryczna, w przeciwienstwie do czystych metali. Wspomniana wiasciwos¢ istotnie
wplywa na niskie wartosci strat zwigzanych z pradami wirowymi i jest jednym z glownych
powodow, dla ktéorych ceramiczne materiaty magnetyczne znajdujg zastosowanie w obszarach,
gdzie straty te muszg zosta¢ zminimalizowane.

Przedmiotem niniejszych badan jest granat itrowo-zelazowy (YIG — YsFesO1y),
charakteryzujacy si¢ wlasciwo$ciami elektromagnetycznymi, wérod ktorych mozna wyrdzni¢ m.in.
niska strat¢ dielektryczng, zwezenie szeroko$ci linii rezonansowej w obszarze mikrofalowym czy
odporno$¢ chemiczng. Wiasciwosci te dajg mozliwo$¢ wykorzystania wspomnianego materiatu w
pasywnych urzadzeniach mikrofalowych (jako wzmacniacz), przesuwnikach fazowych czy
izolatorach. Struktura granatu pozwala na wiele podstawien metalami ziem rzadkich, alkalicznymi
lub innymi, co w konsekwencji prowadzi do uzyskania szeregu roztwordéw statych o zmiennych i
kontrolowanych wilasciwosci magnetycznych i elektrycznych. Celem uzyskania materiatu dla
konkretnych zastosowan konieczna jest kontrola warunkow syntezy oraz odpowiednie
domieszkowanie. Analiza literatury wskazuje, ze dotychczasowe badania koncentrujg si¢ jedynie na
syntezie YIG w postaci monokrysztatu lub polikrystalicznego YIG w postaci cienkich warstw. W
celu uzyskania proszkéw o pozadanej morfologii oraz gestych spiekow YIG stosuje si¢ szereg
metod, okreslanych mianem soft chemistry, stuzace otrzymaniu bardziej homogenicznych lub wrgcz
jednofazowych substratéw. Do najwazniejszych metod mozna zaliczy¢: wspodlstracanie, metoda
zol-zel, synteza z mikroemulsji, metoda organicznych prekursoréw oraz metoda hydrotermalna.

W niniejszym projekcie planowane jest opracowanie, niestosowanych dotychczas,
efektywnych metod, pozwalajacych na otrzymanie wspomnianych gestych polikrystalicznych
spiekow granatu itrowo-zelazowego z wykorzystaniem zarodkowania homo- i heterogenicznego.
Szczegodlny nacisk potozony bedzie na szczegdtowa charakterystyke wiasciwoscei elektrycznych i
magnetycznych uzyskanych materialow. Wyniki badan pozwola na lepsze zrozumienie efektéw
oraz mechanizméw zachodzacych w trakcie spiekania reakcyjnego i wptywu zarodkowania na
kinetyke procesu. Moze mie¢ to przetozenie na szerokie spektrum aplikacyjne, co wptynie na
rozw@j magnetycznych materialdw ceramicznych 1 poszerzenie wiedzy w zakresie materiatow
warstwowych na bazie YIG. Dodatkowym atutem bedzie rozwinigcie badan nad materiatami
stosowanymi jak pamieci domenowe (YIG-GGG) oraz rozbudowanie tej gatezi aplikacyjnej.



