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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU BADAWCZEGO

Chemia supramolekularna skupia si¢ nad strukturami ztozonymi i w odréznieniu od chemii
organicznej, zajmuje si¢ badaniem oddziatywan miedzyczasteczkowych, takich jak sity Van der
Waalsa, wigzania wodorowe, oddzialywania =n-m czy oddziatywania elektrostatyczne,
ktore odpowiedzialne sg za ksztalt czasteczek bialek, transport jonow 1 matych czasteczek przez
réznego rodzaju btony czy ich agregacje w wigksze uklady. Analizowanie tych oddziatywan
ma zasadnicze znaczenie dla zrozumienia praktycznie wszystkich procesow zachodzacych
w komorkach organizmow zywych. Zalozenia chemii supramolekularnej opieraja si¢ na zjawisku
rozpoznawania molekularnego i samoorganizacji czasteczek. Czasteczka gospodarza posiadajaca
luke lub wneki na swojej powierzchni rozpoznaje i wigze czasteczke goscia. W wyniku takiej
samoorganizacji, ktora wymaga kompatybilnosci chemicznej i geometrycznej oddziatujacych ze soba
czasteczek, powstaje kompleks typu gosc-gospodarz. Najczesciej stosowanymi gospodarzami
w takich uktadach supramolekularnych sa zwigzki makrocykliczne.

Celem przedstawionego projektu jest zaprojektowanie, otrzymanie i zbadanie kompleksow
supramolekularnych pomiedzy pillar[rn]arenami (n = 5, 6) modyfikowanymi grupami
karboksylowymi (CPAS i CPA6) a pochodnymi guanidyny i amidyny o wiasciwosciach leczniczych
zardbwno w roztworze jak i w ciele statym, uwzgledniajac wpltyw warunkoéw tj. pH, stechiometria czy
rodzaj rozpuszczalnika na ich powstawanie i budowe. Istota projektu jest potaczenie badan
kompleksowania wybranych zwigzkoéw organicznych przez CPAS i CPA6 w roztworze takimi
technikami jak spektroskopia NMR 1 miareczkowanie kalorymetryczne ITC z badaniami
strukturalnymi w ciele statym metodg dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego na monokrysztale.
Projekt ten ma na celu doktadne scharakteryzowanie otrzymanych uktadéw supramolekularnych,
analize oddziatywan miedzyczasteczkowych odpowiedzialnych za powstawanie kompleksow typu
gos¢-gospodarz oraz wzajemnego utozenia czasteczek w sieci krystalicznej. Dopelnieniem projektu
bedzie okreslenie stabilno$ci termicznej kompleksow CPAS i CPA6 z pochodnymi guanidyny
1 amidyny przez wyznaczenie ich temperatury topnienia.

Pillar[n]areny modyfikowane grupami karboksylowymi sg obecnie obiektem zainteresowania
w badaniach ich zdolnosci do selektywnego kompleksowania r6znego rodzaju zwigzkow o znaczeniu
biologicznym w roztworze. Jednak na chwile obecng jest tylko jedna publikacja dotyczaca
kompleksow supramolekularnych CPAS w ciele statym. Pomimo duzej ilo$ci badan w roztworze, nikt
nie podjat prob zbadania kompleksowania tak waznych grup kationow organicznych, jakimi
sa pochodne guanidyny i amidyny przez CPAS czy CPA6. Kompleksowanie typu go$¢-gospodarz
pomiedzy pillar[z]arenami (n = 5, 6) modyfikowanymi grupami karboksylowymi a wybranymi
pochodnymi moze spowodowaé¢ wzrost ich rozpuszczalno$ci w wodzie oraz umozliwi¢
projektowanie nowych systeméw transportu 1iuwalniania lekow pod wplywem zmian
srodowiskowych, tj. pH.

Planowane przeze mnie polaczenie badan w roztworze 1 ciele statym zapewni pelng
informacj¢ o budowie i sposobie powstawania kompleksow pochodnych guanidyny i amidyny
z CPAS 1 CPA6. Ponadto dostarczy nowych faktow dotyczacych budowy tych uktadow, oddziatywan
odpowiedzialnych za ich powstawanie, wzajemnego ulozZenia czasteczek w sieci krystalicznej
oraz wptywu rozpuszczalnika na budowe struktury. W szerszej perspektywie, badania te stang si¢
podstawg do zrozumienia procesu kompleksowania pochodnych guanidyny i amidyny przez CPAS
1 CPA6, co moze mie¢ potencjalne zastosowanie w uktadach transportujacych leki.



