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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Celem niniejszej pracy jest okreslenie wplywu parametréw procesowych na proces precypitacji nanoczastek
siarczku molibdenu w reaktorach zderzeniowych oraz opracowanie modelu kinetyki powstawania tychze
czastek. Siarczek molibdenu wykorzystywany jest gtdéwnie jako smar staty ze wzgledu na warstwowg strukturg
krysztatow i mozliwo$¢ stosowania w warunkach wykluczajacych stosowanie smarow grafitowych. Jednakze
jego potencjalne zastosowania sg bardzo szerokie. W przemysle paliwowym i petrochemicznym stosuje si¢
siarczek molibdenu jako katalizator. Jest odporny na zatrucie zwigzkami siarki, ktorymi zanieczyszczone sa
weglowodory. Szczegdlne wilasciwosci elektromagnetyczne sprawiajg, ze brany jest pod uwage jako
alternatywny zwigzek dla krzemu lub grafenu. Prowadzone sg intensywne badania nad stosowaniem siarczku
molibdenu w produkcji tranzystorow. Do tej pory gtownym zrodtem MoS, jest mineral molibdenitu
uzyskiwany jako produkt uboczny przy wydobyciu i oczyszczaniu miedzi. Przektada si¢ to bezposrednio na
wysoka cen¢ czastek siarczku molibdenu co prowadzi do ograniczonego jego zastosowania glownie w
technologiach militarnych kosmicznych. Z tego wzglgdu szuka si¢ nowych, tanszych metod pozyskiwania
czastek MoS,. Jedng z nich jest tzw. metoda “mokra” w ktorej wykorzystywane sa wodne roztwory kwasu
cytrynowego, heptamolibdenianu amonu oraz siarczku amonu.

Metoda ta nie jest opisana, brak jest przede wszystkim opisu kinetyki precypitacji czastek. W zaleznosci od
potencjalnego zastosowania istnieje potrzeba produkcji czastek o innych, pozadanych whasciwosciach takich
jak ksztatt czy rozmiar krysztaldow. Dokladny opis procesu, poczawszy od kinetyki precypitacji
uwzgledniajacej nukleacj¢ i agregacije, poprzez mieszanie, przyniesie wymierne korzysci, przede wszystkim
umozliwi okres§lenie wptywu warunkéw procesowych na precypitacje MoS, co w konsekwencji okresli typ i
parametry pracy typu reaktora chemicznego.

Produkcja nanoczastek w sposob ciagly poprzez precypitacje wymaga zastosowania odpowiedniego reaktora.
Dysze zderzeniowe sg czesto stosowane w przemysle ze wzgledu na mozliwo$¢ niemal natychmiastowego
wymieszania strumieni na poziomie molekularnym, co odgrywa istotng rolg¢ w uzyskiwaniu produktow o
wysokiej jakosci. W doborze odpowiedniego reaktora zderzeniowego kluczowa jest jego geometria, czesto
dobierana indywidualnie dla danego przypadku. W tym celu stosuje si¢ obliczeniowa mechanike ptynéw wraz
z zaawansowanymi modelami wielkowirowymi. Postawiono hipoteze, ze poprzez odpowiednie prowadzenie
procesu powstawania czastek disiarczku molibdenu w reaktorach zderzeniowych mozna bedzie uzyskiwaé
czastki o pozadanych wtasciwosciach z punktu widzenia ich zastosowania. Obnizy to koszty energetyczne
produkcji, umozliwi wyeliminowanie etapow produkcji (np. mielenia) oraz produktéw ubocznych, czgsto
ucigzliwych dla srodowiska, i przetozy si¢ w przysztosci na dostepnos¢ oraz ceng produktu.



