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Czerwone nowe - to niewielka klasa wybuchow gwiazdowych: dotychczas zidentyfikowano zaledwie
pie¢ obiektow tej klasy w naszej Galaktyce. Pomimo podobienstw w nazwie, wybuchy czerwonych nowych
nie maja nic wspdlnego z nowymi klasycznymi. Te ostatnie sag wynikiem eksplozji termojadrowej na
powierzchni biatego karta w uktadzie podwojnym. Natomiast wybuchy czerwonych nowych sa efektem
zderzen i koalescencji (zlania si¢) dwoch gwiazd, najprawdopodobniej tworzacych przed wybuchem uktad
podwdjny. O ile wybuchy nowych klasycznych zmieniaja bardzo niewiele w strukturze uktadu i moga
zdarza¢ si¢ wielokrotnie w historii obiektu, o tyle wybuch czerwonej nowej konczy zywot uktadu
podwojnego, a wigc moze zdarzy¢ si¢ tylko raz w historii obiektu.

Obserwacyjnie czerwone nowe jest stosunkowo tatwo odrozni¢ od nowych klasycznych. Te ostatnie z
uptywem czasu staja coraz gorgtsze, a wige niebieskie, a w trakcie spadku blasku po wybuchu obiekt osiaga
temperatury przewyzszajace 100 000 K. Czerwone nowe natomiast staja si¢ coraz chlodniejsze, a wigc
czerwone, stad tez nazwa. W trakcie spadku blasku ich temperatury spadaja ponizej 3000 K.

Trzy obiekty byly (i sa) szczego6lnie interesujace i wazne z punktu widzenia badan natury czerwonych
nowych. Wybuch V838 Mon w 2002 roku wywotat duze zainteresowanie wsrod astrofizykow i tak naprawde
stal si¢ poczatkiem szerszej uwagi i dyskusji na temat natury tej klasy wybuchow gwiazdowych. Czgsciowo
byto to wynikiem najbardziej spektakularnego - w historii astronomii - zjawiska echa $wietlnego
wywotanego rozbtyskiem tego obiektu. Wybuch V1309 Sco w 2008 roku nie byt zbyt spektakularnym
zjawiskiem na niebie, ale stat si¢ szczego6lnie wazny dla zrozumienia natury czerwonych nowych. Dzigki
archiwalnym obserwacjom udalo si¢ nam pokaza¢, ze przed wybuchem byt to uktad podwojny gwiazd, w
ktoérym odlegto$¢ pomigdzy sktadowymi gwiazdami skracata si¢ z czasem, co w koncu doprowadzito do
koalescencji sktadnikdéw 1 rozbtysku jasnosci obiektu zaobserwowanego w 2008 roku. Trzecim obiektem jest
CK Vul, czyli pozostatos¢ po najstarszym zarejestrowanym wybuchem gwiazdowym obserwowanym w
latach 1670-72, m.in. przez Jana Heweliusza. Obiekt przez lata byl traktowany jako wybuch nowe;j
klasycznej, aczkolwiek powazne watpliwosci w stosunku do takiej interpretacji nasuwata krzywa blasku
obiektu. Dopiero nasze obserwacje obiektu w zakresie submilimetrowym, opublikowane w prestizowym
tygodniku naukowym Nature, dostarczyly ostatecznych argumentow przeciw hipotezie nowej klasycznej, a
na rzecz idei koalescencji gwiazd. Wspomniane obserwacje pokazatly takze to, ze rzadkie izotopy wegla,
azotu i tlenu sa szczegodlnie obfite w materii otoczenia CK Vul. Jest to jednoznacznym wskazaniem na to, ze
obserwowana dzi$ materia ulegla kiedy$ znaczacemu przeprocesowaniu w reakcjach jadrowych we wngtrzu
gwiazd. Doktadniejsze pomiary obserwacyjne prowadzone przez nas obecnie i planowane na najblizsza
przysztos¢ powinny pomoc doktadniej okresli¢ naturg tych proceséw termojadrowych, a wigc i naturg
obiektu przed koalescencja.

Najwazniejszym efektem wybuchu czerwonej nowej jest to, ze z dwoch gwiazd powstaje jedna gwiazda.
Jest to wige bardzo wazny epizod w ewolucji gwiazd, zmieniajacy catkowicie naturg i tozsamo$¢ obiektu.
Obserwacje pokazuja, ze gwiazda powstata w efekcie czerwonej nowej - czerwony nadolbrzym o rozmiarach
kilku jednostek astronomicznych - otoczony jest przez znaczace ilosci chtodnej, bogatej w pyt i molekuty
materii rozciagajacej si¢ na odleglosci pordéwnywalne z rozmiarami Uktadu Stonecznego. Rozwazania
teoretyczne sugeruja, ze materia ta moze utworzy¢ rotujacy dysk wokot centralnej gwiazdy. W trakcie
ewolucji takiego dysku moga powstawac planety. Trudno wigc znalez¢ zjawiska i etapy w ewolucji gwiazd,
ktore bardziej zastuguja na mozliwie szeroko zakrojone badania, niz czerwone nowe, moze z wyjatkiem
wybuchow supernowych. Biorac dodatkowo pod uwage fakt, ze badania czerwonych nowych z
powodzeniem prowadzimy od kilkunastu lat - co zaowocowato publikacja okoo 30 prac naukowych -
naturalnym i oczywistym jest to, ze pragniemy kontynuowac t¢ niezmiernie interesujaca tematyke w
przysztosci. Stad niniejszy wniosek o ich finansowanie ze §rodkow NCN w ciagu najblizszych trzech lat.

Planujemy przede wszystkim skupi¢ si¢ na obserwacjach znanych juz czerwonych nowych w naszej
Galaktyce i interpretacji otrzymanych wynikdéw. Obserwacje maja by¢ prowadzone w szerokim zakresie
widma promieniowania elektromagnetycznego, tzn. od zakresu optycznego, az po fale radiowe. Obserwacje
beda wykonane na najlepszych teleskopach i instrumentach dostgpnych aktualnie na §wiecie, takich jak VLT,
Gemini, ALMA, APEX, IRAM. Czerwone nowe, a mowiac $cislej, pozostatosci po wybuchach czerwonych
nowych w przesztosci, ciagle ewoluuja i ulegaja zmianie. Dlatego tez niezbgdne jest wykonywanie nowych
obserwacji w odstepach co kilka lat i poréwnywanie nowych wynikow z wynikami otrzymanymi wczes$nie;.
Ta droga mozna otrzymac informacje na temat procesow fizycznych zachodzacych w badanych obiektach.
Planujemy takze przeprowadzenie szeregu symulacji numerycznych konkretnych procesow fizycznych po to,
by mdc dokona¢ bardziej precyzyjnej interpretacji wynikow obserwacyjnych. Jesli w trakcie realizacji
pojawi si¢ nowy obiekt klasy czerwonych nowych, to oczywiscie bedziemy starli sig¢ wnies¢ swoj wktad do
badan na jego natura. Rezultaty naszych badan beda publikowane w migdzynarodowych czasopismach
naukowych.



