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Dynamiczny rozwdj medycyny w ostatnich latach dokonuje si¢ nie tylko dzieki badaniom nad
cztowiekiem i jednostkami chorobowymi, ale takze dzieki szybkiemu rozwojowi rozmaitych
technologii medycznych. Pozwalaja one na synteze¢ nowych lekow oraz opracowywanie coraz to
doskonalszych urzadzen wspomagajacych diagnostyke i terapie. Postep ten wida¢ réwniez w
dziedzinie implantologii (medycynie regeneracyjnej), ktorej historia rozpoczeta si¢ ponad 4 tysigce lat
temu. Implanty medyczne sg wszczepami zastgpujacymi brakujgca tkanke. Wspierajg one uszkodzone
biologiczne struktury. Zazwyczaj robione sg z materiatdw biomedycznych takich, jak stopy tytanu,
silikon czy apatyt, w zaleznoSci od tego, ktéry z nich jest najbardziej odpowiedni do danego
zastosowania. Niestety, moga one powodowac¢ niepozadane reakcje organizmu - zapalenia i infekcje.
Sa biostabilne. W celu ich usunigcia konieczne sa dodatkowe zabiegi i operacje.

Interesujacag alternatywa sa elementy wytwarzane z polimeréw biodegradowalnych. Jest to
specyficzna grupa polimeréw, ktore w srodowisku biologicznym ulega degradacji hydrolitycznej na
sktadniki neutralne dla organizmu. Doktadny mechanizm ich rozpadu jest okreslony przez ich
struktur¢ chemiczng. Jednym =z podstawowych polimeréw stosowanym w innowacyjnych
rozwigzaniach z zakresu medycyny regeneracyjnej jest polilaktyd (PLA). Prototypuje si¢ z niego
implanty dopasowane do fizjonomii pacjentoéw, w tym m.in. skafoldy (rusztowania do odbudowy
organdw, np. kosSci), stentgrafty (stanowigce ratunek dla osob z tetniakiem aorty), czy tez popularne
stenty wiencowe. Jedng z gldownych metod ich wytwarzania jest metoda selektywnego spiekania
laserowego SLS (ang. selective laser sintering) mikroproszkéw polimerowych. Polega ona na
naktadaniu na siebie kolejnych warstw materialu i laserowym punktowym zestalaniu (spiekaniu)
mikroproszku. Niezespolony materiat jest usuwany i w efekcie otrzymujemy gotowa strukture. Bardzo
dynamiczne upowszechnienie si¢ technik laserowego formowania w ostatnich latach wydaje si¢

jednak wyprzedzaé znacznie wiedze dotyczaca modyfikacji czesto wykorzystywanego wrazliwego
termicznie polilaktydu i jego kompozytu z hydroksyapatytem (HAp). Hydroksyapatyt jako minerat
bedagcy podstawowym budulcem kosci jest naturalnym napelniaczem wielu kompozytow
pozwalajacym na modyfikacj¢ ich whasnosci mechanicznych.

Celem projektu bedzie przeanalizowanie wptywu procesu laserowego formowania struktur na
wlasciwosci fizykochemiczne materiatu, ktére to decyduja o jego przydatnosci w implantologii oraz
na tej podstawie wskazanie sposobu postgpowania pozwalajacego na ograniczenie niepozgdanych
efektow. Dotychczasowe badania zdaja si¢ pomija¢ ten aspekt, co moze wynika¢ z faktu przyjecia
mylnego zatozenia, iz oddziatywanie lasera CO, ogranicza niszczenie materiatu pod wptywem ciepta
w mozliwie szeroki tego stowa znaczeniu (degradacja, zmiany strukturalne itd.). Oczekiwanym
efektem badan jest lepsze poznanie zarowno procesu wytwarzania i sktadu materiatu wsadowego, jak i
samego procesu zestalania laserowego.

W projekcie planowane jest wykorzystanie nowatorskiej metody spiekania, w ktorej
mikroproszki polimeru sg wstgpnie podgrzewane za pomoca dodatkowej wiazki laserowej. Metoda ta
oznacza brak konieczno$ci ogrzewania calego tzw. loza co powoduje uniknigcie dlugotrwatej
ekspozycji na oddziatywanie termiczne mikroproszku, ktory moze by¢ wykorzystany w nastepnym
procesie . Technika ta nie byta dotychczas stosowana w odniesieniu do polimeréw. Opracowany przez
nas system laserowy pozwoli takze na elastyczny doboér parametrow wigzek, a takze atmosfery
procesowej, co nie jest mozliwe w przypadku komercyjnie dostepnych stacji do laserowego spiekania.
Powstanie takze szczegdtowa dokumentacja zmian wilasciwosci fizykochemicznych materiatu oraz
zostanie podje¢ta proba okreslenia mechanizméw degradacji materiatu. Podsumowujac, planowane
badania pozwola w dalszej perspektywie na efektywne wytwarzanie biozgodnych, dostosowanych do
pacjenta i jego potrzeb- bioresorbowalnych implantow medycznych.



