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Geotechnika jest bardzo wymagajaca dziedzing inzynierii ladowej. W poréwnaniu do zgadnien zwigzanych z
konstrukcjami stalowymi, betonowymi czy zelbetowymi, w geotechnice znajmos$¢ parametrow materiatowych jest
stosunkowo ograniczona. Parametry te moga by¢ réwniez bardzo zmienne w zaleznosci od lokalizacji, historii,
warunkow wodnych i klimatycznych. Wspotpraca konstrukcji z osrodkiem gruntowym poddawana jest ciggtym
analizom i badaniom, dzigki temu opracowano odpowiednie metody projektowania oraz okreslania parametrow
gruntowych. Dodatkowo coraz bardziej zaawansowane modele numeryczne pozwalaja w miare dokladnie
odzwierciedla¢ zjawiska zachodzace w gruncie. Ze wzgledow bezpieczenstwa i dla potwierdzenia zatozen
projektanta przeprowadza si¢ probne obcigzenia konstrukcji. Probne obcigzenie fundamentu palowego dostarcza
cennych informacji, przede wszystkim na temat osiadan konstrukcji w zaleznosci od zadanego obcigzenia. Sity
przekazywane sg na grunt przylegajacy do trzonu pala za pomoca tarcia oraz poprzez naciski wywierane przez
podstawe pala. W celu doktadnego okreslenia sposobu przekazywania tych sit, konstrukcja wposazana jest w
specjalistyczny sprzet pomiarowy, ktorego zadaniem jest pomiar odsztatcen poszczegélnych odcinkéw pala.
Nastepnie znajac skrocenia tych odcinkow, wymiary pala (Srednicg) oraz modut sprezystosci betonu okresli¢
mozna rozktad sit wzdtuz pobocznicy tego pala oraz wartosci tarcia jednostkowego gruntu na poszczegolnych
odcinkach —wzér (1).
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w ktorym:

& — odksztatcenie osiowe trzonu pala na odcinku "i" lub glebokosci z;

Eti — modut sprezystosci (Younga) materiatu pala na odcinku "i" lub glebokosci z;

Aci — pole przekroju poprzecznego trzonu pala na odcinku "i" lub gltebokosci z;

Warto$ci E oraz A reprezentujg sztywnos¢ pala i nie sg wartoSciami statymi. Parametry te ulegaja zmianie wraz z
glebokoscig oraz odksztalceniami, sa zalezne rowniez od technologii wykonania pali oraz od rodzaju gruntu.
Projekt badawczy ma na celu zidentyfikowanie czynnikow wplywajacych na zmienno$¢ sztywnosci osiowej
trzonu pala fundamentowego. Badania statyczne no$nosci pali oprzyrzadowanych sa wykonywane w celu
ustalenia rozktadu oporéw gruntu wzdhuz pobocznicy i pod podstawa pala. W celu prawidtowego okreslenia
rozktadu tych oporéw niezbedna jest poprawna charakterystyka wiasciwosci materialowych trzonu pala, a te
zalezg od wielu czynnikow. W skali $wiatowej podjeto jedynie nieliczne proby rozwigzania tego zagadnienia, a
wigkszo$¢ inzynierdw, jak rowniez badaczy zaktada, ze sztywnos$¢ trzonu pala jest parametrem statym. Jest to
btedne zatozenie, prowadzace do nieprawidlowego oszacowania rozktadu napr¢zen w gruncie. Zadaniem
projektowym bedzie doktadna identyfikacja czynnikdw majacych wplyw na zmienno$¢ sztywnosci oraz okreslenie
charakteru tego wplywu.Dodatkowo mozliwe bedzie opracowanie ogdlnej metody okre$lania rzeczywistej
sztywnosci osiowej trzonu pala.

W ramach projektu planowane jest realizacja zadan w skali rzeczywistej w postaci wykonania specjalistycznych
badan terenowych. Przewiduje si¢ przeprowadzenie probnych obcigzen statycznych pali betonowych
wyposazonych w ekstensometry strunowe (odzyskiwane i tracone). Monitoring z rejestracja danych bedzie
prowadzony od momentu wykonania pali w gruncie, co umozliwi identyfikacj¢ zjawisk zachodzacych w
dojrzewajacym betonie oraz ich wptyw na wystgpowanie sit rezydualnych. . Po przeprowadzeniu badan nosnosci,
przewiduje si¢ wydobycie pali z gruntu w celu wykonania szczegétowych pomiarOw geometrii ich trzonéw oraz
badan modutu betonu na probkach pobranych z kilku odcinkéw pali. Badania przeprowadzone beda przy
wspotpracy z wykonawcami robot palowych i zorganizowane na poletkach zlokalizowanych w poblizu aktualnie
realizowanych buddw. Przeprowadzone zostang rowniez analizy i symulacje numeryczne wykorzystujace Metode
Elementow Skonczonych (Abaqus, Plaxis, Midas GTS).

Obecnie coraz wigcej obiektow posadowionych jest na fundamentach palowych, coraz wigksze budowle powstaja
na trenach o coraz bardziej skomplikowanych warunkach gruntowych. Obserwuje si¢ dynamiczny rozwoj
monitoringu konstrukcji budowlanych (tzw. Intelligent Structures), stosuje si¢ coraz nowsze metody pomiaru
(fibre optics), natomiast pewne kwestie podstawowe wcigz pozostaja nierozwigzane. Bledy w szacowaniu
rozktadu sity osiowej wzdtuz pobocznicy poprzez stosowanie zbyt duzych uproszczen, np. nieuwzglednienie sit
rezydualnych mogga dochodzi¢ nawet do 50%. Zrealizowanie zadania badawczego znaczgco wplynie na rozwoj
dyscypliny oprzyrzadowania pomiarowego obiektéw geotechnicznych, powoli na doktadniejsza analizg interakcji
grunt-konstrukcja oraz umozliwi bardziej precyzyjne testowanie nowych technologii pali (w tym tzw. Energy
Piles). To z kolei przyczyni si¢ do efektywniejszego projektowania konstrukcji fundamentéw palowych. Wraz z
rozwojem rynku fundamentow glgbokich, zapotrzebowanie na prowadzenie tego typu badan begdzie stale wzrastac.



