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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Duzym wyzwaniem dla wspolczesnej medycyny jest leczenie ubytkéw kostnych powstatych w
wyniku urazu czy tez resekcji guza, cysty, torbieli. Ze wzgledu na przyspieszenie tempa zycia i starzejace si¢
spoteczenstwo coraz czgsciej dochodzi do wymienionych wczes$niej sytuacji. Cementy fosforanowo
wapniowe stanowig grupe materialow stosowanych jako remedium w powyzszych sytuacjach. Cementy
stosowane sg nie tylko jako material wypelniajacy ubytek, ale rowniez wykorzystywane sa do mocowania
implantéw (np. endoprotez). Wsérod innych zastosowan mozna wymieni¢ zabiegi polegajace na wypetianiu
kregdw w kregostupie (wertebroplastyka i Kyfoplastyka) oraz stabilizacja ztaman.

Idealny substytut ko$ci musi posiada¢ wiele wlasciwosci przypisywanych autologicznie
przeszczepianej tkance. Cechy pozadane to: biokompatybilno$é, osteokonduktywnos¢, bioaktywnosé
(interakcja z miejscem implantacji, prowadzaca do uwalniania i wymiany jonow oraz stopniowej
biodegradacji). Implant powinien umozliwia¢ réwniez odbudowg nie tylko samej tkanki kostnej, ale rowniez
jej unaczynienia. Proces unaczyniania tkanki nazywany jest angiogeneza (neowaskularyzacja). Aby zaszedt,
nowopowstajaca ko$¢ powinna by¢ nieustannie zaopatrywana w substancje odzywcze. Wlasnie w tym celu,
materialy wykorzystywane w substytucji kosci powinny cechowac si¢ odpowiednig porowatoscia. Pory
musza by¢ tatwo dostepne dla komoérek naczyn krwiono$nych. Innymi stowy, pory musza by¢ wieksze niz
50 pum i najlepiej polaczone. Biomimetyczne podejScie do inzynierii tkanki kostnej wymaga uzycia
specjalistycznych makroporowatych rusztowan.

Uzyskane w ramach projektu rusztowania mogg okaza¢ si¢ dobrymi kandydatami dla inzynierii
tkanki kostnej. Inzynieria tkankowa jest dziedzing interdyscyplinarng, aczaca zasady inzynierii i nauk
przyrodniczych, w celu opracowania substytutow lub przywrocenia, utrzymania lub poprawy funkcji tkanek
fizjologicznych. W innowacyjnych podejsciach inzynierii tkankowej, komorki autologiczne mozna hodowaé
in vitro na biokompatybilnych rusztowaniach opartych na syntetycznych i/ lub biologicznych biomateriatach
1 przeszczepia¢ z powrotem do ciata pacjenta, w ten sposob rekonstruujac autologiczng kos$¢ bez potrzeby
wczesniejszej eksplantacji zdrowej tkanki.

Gléwnym celem projektu jest wspomagane surfaktantami wytworzenie i ocena nowych, wysoce
porowatych rusztowan cementowych na bazie a-TCP (jednego z fosforanéw wapnia) dla potencjalnych
zastosowan inzynierii tkanki kostnej. Oceniony zostanie wplyw rodzaju i ilosci zastosowanego $rodka
powierzchniowo czynnego.

Surfaktanty — s$rodki powierzchniowo czynne, ktore powinny znacznie poprawi¢ niektore
wiasciwosci, zostaty dos¢ stabo zbadane w dziedzinie cementow kostnych. Ogolnie $rodki powierzchniowo
czynne stabilizujg piang na granicy faz woda-powietrze, zmniejszajac energie wymagane do utrzymania
wiekszego obszaru miedzyfazowego zwiagzanego z tworzeniem si¢ pecherzykdéw powietrza. Ten proces moze
by¢ zastosowany do wytwarzania porowatych rusztowan typu cementowego.

Glownym hipotetycznym zatozeniem jest to, ze poprzez dodanie surfaktantu w odpowiedniej ilosci
mozliwe bedzie uzyskanie rozwinigtej makroporowato$ci i €O za tym idzie przyspieszonej degradacji
cementu kostnego. Mozna réwniez postawi¢ hipoteze, ze dodanie $rodkow powierzchniowo czynnych o
wlasciwosciach antybakteryjnych do past cementowych zapewni te wlasciwosci finalnym materiatom.

Zostang otrzymane i scharakteryzowane nowe, potencjalnie bioaktywne, bioresorbowalne
biomaterialy o rozwinigtej makroporowatosci i ewentualnej dodatkowej aktywnosci biologiczne;.

Realizacja glownych celow badawczych projektu bedzie znaczacym krokiem w badaniach
podstawowych w dziedzinie biomateriatow, pozwoli bowiem na projektowanie cementow kostnych o
przewidzianych wstepnie wlasciwosciach w zaleznosci od specyficznych wczesniej okreslonych potrzeb.



