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Streszczenie popularnonaukowe

Opracowanie szybkiej i efektywnej metody osadzania analitu w polu elektrycznym
jako udoskonalenie czujnikow i bioczujnikow

Wykrywanie niewielkich ilo§ci réznorodnych substancji to coraz istotniejszy problem w wielu dziedzinach
zardbwno nauki, jak i naszego codziennego zycia. Ochrona s$rodowiska, przemyst spozywczy, medycyna,
kryminalistyka, archeologia, nauki podstawowe czy biologia molekularna to tylko niektore z wielu dziedzin
potrzebujacych nowych, czutych technik detekcji. Nauka zajmujaca si¢ wykrywaniem i identyfikacja substancji
nazywana jest chemig analityczng.

Wsréd wielu technik wykorzystywanych w chemii analitycznej jest grupa metod, majaca jedng ceche wspdlng:
konieczno$¢ obecnosci wykrywanej substancji (analitu) bezposrednio w poblizu warstwy czujnikowej. We
wszystkich tych metodach problemem, jaki czasem si¢ pojawia, jest niepowtarzalnos$¢ otrzymywanych wynikow.
Wydaje si¢ to zwigzane z niejednorodnym roztozeniem analitu na powierzchni¢ sensoryczna. Mozna wiec
wnioskowaé, ze precyzyjne i dobrze kontrolowane osadzanie badanej substancji na powierzchni jest kluczowym
aspektem wielu metod chemii analitycznej. Niestety jednak, problem rozwoju metod skutecznego osadzania
analitu jest poruszany niezwykle rzadko. Dlatego tez nawet obecnie wciaz stanowi duze wyzwanie. W
przedstawionym projekcie proponujemy rozwigzanie tego problemu.

W ramach projektu opracujemy metode szybkiego, prostego, wydajnego i jednorodnego osadzania analitu na rézne
powierzchnie. Jako platforme testowa wybrano powierzchniowo wzmacniang spektroskopie Ramana (SERS).
Kazdy zwiazek posiada swdj ,,0dcisk palca”, czyli wyjatkowy zbidr réznic w dlugosciach $wiatta padajacego i
rozproszonego. W technice SERS mierzy si¢ te réznice, co pozwala na identyfikacj¢ zwigzkow. Metoda SERS
jest niezwykle czuta na wiasciwe utozenie analitu na powierzchni. Stanowi ona zatem idealng platform¢ do
rozwinigcia naszej metody.

Wigkszo$¢ zwigzkow w roztworach wodnych ma tadunek elektryczny. Dzigki temu w zewnetrznym polu
elektrycznym poruszaja si¢ one w kierunku przeciwnie natadowanej powierzchni. Zjawisko to zwane jest
elektroforeza i stanowi podstawe naszego pomystu. W ramach projektu osadzimy w polu elektrycznym rézne
grupy zwiazkow (np. biatka, DNA, aminokwasy) aby przetestowaé wszechstronno$¢ naszego rozwigzania.
Przeprowadzone badania wstepne wykazaly, ze mozliwe jest zredukowanie czasu nakladania z kilkunastu
godzin do kilku minut oraz zmniejszenie objetosci probki dziesieciokrotnie (Rysunek 1). Opracowanie naszej
metody pozwoli na ulepszenie wielu technik analitycznych, co przetozy si¢ lepszy i bezpieczniejszy $wiat wokot
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Rysunek 1. Wstepne eksperymenty polegaty na porownaniu wynikow uzyskanych za pomocg (A) typowej analizy oraz
(B) zaproponowanej przez nas metody. Otrzymane rezultaty potwierdzaja, ze mozliwe jest zmniejszenie zardwno czasu
osadzania, jak i objgtosci probki przy jednoczesnym otrzymaniu dwukrotnie silniejszego sygnatu analitycznego.



