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Jak szukaé, zeby znalez¢? To pytanie nieraz rodzi sie w otaczajacej nas rzeczywistosci. Zagadnie-
nie strategii optymalnego poszukiwania dotyczy m. in. kwestii takich jak algorytmy stosowane przez
roboty poszukiwawcze czy metody znajdowania pozywienia stosowane przez zwierzeta. Badania w tym
kierunku prowadzone sa w czotowych osrodkach naukowych na swiecie. Istnieje stawna hipoteza - Lévy
flight foraging hypothesis (LFF), ktora stwierdza, ze w warunkach, gdy cel, np. pozywienie, jest rzadko
rozmieszczony na danym obszarze, najlepsze rezultaty daja poszukiwania, ktore w jezyku procesow
stochastycznych opisuje klasa tzw. spacerow i lotow Lévy’ego. Ich cechg charakterystyczng jest mozli-
wos¢ czestego wykonywania bardzo duzych przemieszczen. Jest to wlasnosé, ktorej nie potrafia oddaé
klasyczne modele oparte na rozktadzie normalnym (Gaussa), gdzie prawdopodobienstwo wystapienia
wartosci ekstremalnych jest bardzo malte. Co ciekawe, wspoltczesne badania migracji zwierzat pokazuja,
ze w warunkach opisanych przez hipoteze LFF zwierzeta takie jak zartacze btekitne, tunczyki czy samo-
glowy przemieszczaja sie w sposob, ktory mozna modelowaé¢ wtadnie spacerami Lévy’ego. Okazuje sie
takze, ze jest to uniwersalny model, majacy réwniez zastosowanie do opisu zjawisk takich jak propagacja
sSwiatla w pewnych uktadach optycznych czy emisja Swiatta przez nanokrysztaty.

Cel projektu nawiazuje do spaceréw Lévyego, zaktadajac przebadanie ich wtasnosci, a takze Scisle
powiazanej klasy modeli jakimi sg skorelowane bladzenia losowe z czasem cigglym. Z matematycznego
punktu widzenia procesy te sa interesujace ze wzgledu na bogata strukture oraz zwiazki z teoria poten-
cjatu. Poznanie asymptotycznych (réwnowagowych) wlasnosci przyczyni sie tez znaczaco do rozwoju
teorii proceséw stochastycznych.

Waznym powodem zaproponowania opisywanego projektu sa takze potencjalne zastosowania prak-
tyczne. Pierwszym z nich jest wspomniane wczesniej zagadnienie optymalnych poszukiwan. W jezyku
procesow stochastycznych problem znalezienia celu, np. pozywienia, mozna wyrazi¢ jako czas pierwszego
trafienia do okreslonego zbioru. Znalezienie opisu statystycznego tego czasu dla spacerow Lévy’ego jest
jednym z celéw projektu. Moze stanowié¢ to krok w kierunku weryfikacji hipotezy LFF. Ponadto spacery
Lévy’ego stanowia jeden z podstawowych modeli dyfuzji anomalnych. Rezultaty projektu moga pomoc
roOwniez w opracowaniu testow statystycznych do detekcji oraz okreslenia typu anomalnosci w danych
eksperymentalnych. Jest to jedno z podstawowych wyzwan przy interpretacji wynikéw doswiadczen w
biologii i fizyce.



