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Co roku, powodzie zabijajg tysigce ludzi, zwlaszcza w krajach stabiej rozwinigtych i powoduja ogromne
szkody materialne, w niemal wszystkich krajach, o globalnej wysokosci si¢gajacej dziesigtek miliardow
dolaréw. Mimo wielkich §rodkéw finansowych poniesionych na strukturalne zabezpieczenia przed
powodzia, dramatyczne potopy nie oszczedzaja Europy i Polski. W naszym kraju szczegolnie niszczace byty
uderzenia zywiotu w latach 1997 1 2010. Mozna stwierdzi¢, ze nigdzie w $wiecie ludzie nie radza sobie
zadowalajaco z powodziami. Zagrozenie powodziowe rosnie z czasem, we wszystkich skalach
przestrzennych, gléwnie ze wzgledu na coraz wicksza ekspozycje i wrazliwos¢ ludzi i ich majatku, a takze
zmiany w zlewni i w korytach, oraz zmiany Klimatu (wzrost czesto$ci i amplitudy opadow intensywnych
towarzyszace ociepleniu). Jednak zrozumienie zmian ryzyka powodziowego jest raczej stabe. Nie znaleziono
ogoblnego, wszechobecnego i istotnego statystycznie trendu w obserwowanych maksymalnych przeptywach
rzecznych, a modelowe prognozy zmian zagrozenia powodziowego sg wysoce niepewne. Obszar tematyczny
projektu jest wigc bardzo wazny spotecznie i naukowo, ale stabo poznany. Mozna zada¢ retoryczne pytanie -
czy nauka o powodziach jest gotowa na ,,najlepszy czas antenowy”?

Celem projektu ,,Interpretacja zmian wskaznikow zwigzanych z powodzia na podstawie zmiennos$ci
klimatu” (FloVar) jest uzyskanie poprawy zrozumienia waznego mechanizmu wptywajacego na zmiennos$¢
prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi. Przeprowadzona zostanie analiza zmiennosci charakterystyk
powodzi i poszukiwanie zwigzkow miedzy nimi, a wskaznikami zmienno$ci klimatu. Hipoteza badawcza,
testowang w tym projekcie, bedzie poszukiwanie istnienia, zmieniajgcego si¢ przestrzennie, zwigzku miedzy
wskaznikami oscylacji klimatu, a zmienno$cig prawdopodobienstwa wystapienia niszczacego nadmiaru wod.
Zakres przestrzenny pracy obejmuje skale globalna, jednak bez proby pokrycia catej $wiatowej mapy rzek,
ze wzgledu na brak dostatecznych danych hydrologicznych na wielu obszarach.

Zmienne zwigzane z powodzig obejmuja charakterystyki obfitych opadow, wysokich przepltywow
rzecznych, ostro$¢ i wielko$¢ powodzi, a takze straty powodziowe (szkody materialne i liczbe ofiar
$miertelnych), podczas gdy wskazniki zmienno$ci klimatu opisujg charakterystyki aktywnosci stonecznej i
erupcji wulkanow oraz oscylacje w systemie atmosfera-ocean, z ktorych najbardziej znany jest cykl ENSO
(EI Nifo — Oscylacja Potudniowa). Szeregi czasowe oscylacji klimatycznych i zmienno$¢ charakterystyk
zwiagzanych z powodzig wykazujg silne zréznicowanie migdzy latami i dziesigcioleciami, ktorego czes$¢
moze by¢ przypadkowa. Jednak gruntowna analiza zmiennych zwigzanych z powodzig i ich powigzanie ze
zmiennos$cia klimatu wydaje si¢ by¢ obiecujaca droga do lepszej interpretacji zmian zagrozenia
powodziowego.

Punktem wyj$cia dla projektu FloVar jest krytyczne spojrzenie na opublikowane materiaty wskazujace na
istnienie statystycznych powigzan pomigdzy wskaznikami oscylacji klimatu, a zmiennos$cig odnawialnych
zasobow wody (opady, przeptywy rzeczne) w niektorych regionach §wiata. Obecny projekt sigga jednak
znacznie dalej, wykraczajac poza dotychczas opublikowane wyniki, dzieki uzyciu wigkszej ilosci zmiennych
charakteryzujacych powodzie oraz licznych wskaznikow oscylacji systemu atmosfera-ocean.

Wykorzystywany zostanie szereg metod opartych na danych, w tym narzedzia szeregéw czasowych oraz
statystyka, metody wielowymiarowej korelacji i regresji, analiza harmoniczna, detekcja zmian, a takze
algorytmy ewolucyjne.

Oczekuje sie, ze rezultaty projektu okaza sie istotne dla rozwoju nauki i pozwolg zredukowac istniejace,
znaczgce luki w zrozumieniu. Istnieje duza szansa na to, ze naukowe wyniki projektu beda zdecydowanie
wykraczaty poza dotychczasowy stan wiedzy, a wiec mozna spodziewaé si¢ opublikowania wielu (co
najmniej 9) artykutéw w prestizowych, recenzowanych periodykach z listy ISI / Web of Science.

W projekcie przewiduje si¢ przeprowadzenie badan interdyscyplinarnych, przede wszystkim w domenie
nauk o Ziemi (hydrologia, ale tez zwiazki z atmosferg i oceanami, a wigc z obszarami klimatologii i
oceanologii), z wykorzystaniem matematyki oraz statystyki i informatyki. Projekt bedzie wykorzystywaé
unikatowe potgczenie zrodet danych, ktore juz sg dostepne w rdznych miejscach, ale nie zostaty dotad uzyte
do podobnych badan.

Oczekiwanymi rezultatami projektu sa: budowa bogatej bazy informacji oraz lepsze zrozumienie struktury
przestrzenno-czasowej zmiennych zwigzanych z powodzig, a takze struktury czasowej wskaznikow
zmienno$ci klimatu; ponadto zbudowanie nowatorskiej i kompleksowej interpretacji powigzan pomiedzy
indeksami zmienno$ci klimatu i zmienno$cig wskaznikoéw zwigzanych z powodzig. Prawdopodobne efekty
dodatkowe obejmujg wykrycie nowych telekoneksji, czyli zwigzkow migedzy zmiennymi w oddalonych
obszarach. Oczekuje sig, ze projekt moze doprowadzi¢ do istotnego postgpu w zrozumieniu zmian
zagrozenia powodziowego w roznych skalach.



