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Obrazowanie OCM w ocenie potencjalu rozwojowego oocytéw i wezesnych zarodkow ssakow

Nieptodno$¢ dotyka ok. 15% par w wieku rozrodczym, a jednym z najpopularniejszych obecnie sposobow
jej leczenia jest zaptodnienie in vitro (IVF). Cho¢ efektywnos¢ tej procedury znaczaco wzrosta w ostatnich
latach (nawet do ok. 50% dla pacjentek ponizej 35 roku zycia), nadal jest znaczaco (nawet 10-krotnie) nizsza
w przypadku pacjentek powyzej 35 roku zycia. Oprocz znaczenia klinicznego, IVF odgrywa tez istotng rolg
w praktyce weterynaryjnej: wspomaga rozrod zwierzat gospodarskich i zagrozonych wyginigciem. Aby
zwigkszy¢ efektywnosé procedury IVF, stosuje si¢ rozne metody oceny zdolnosci zarodkow do rozwoju,
wspomagajace wybor tych, ktore po przeniesieniu do macicy biorczyni beda miaty najwicksze szanse na
peten rozwoj. Celem niniejszego projektu jest zbadanie, czy do oceny jakos$ci zarodkéw ssakow mozna
wykorzysta¢ optyczng mikroskopie koherencyjng (OCM — optical coherence microscopy), nowatorska
metode obrazowania wnetrza zywych komorek. Jako, ze wiek oocytow (zardwno ten zwigzany z wiekiem
matki, jak i z czasem migdzy owulacjg a zaptodnieniem) moze negatywnie wplywac na efektywnosé
procedury IVF, obrazowanie OCM zastosujemy nie tylko do mtodych oocytow, ale i tych poddanych
starzeniu (matczynemu lub poowulacyjnemu). Badania przeprowadzimy na oocytach/zarodkach myszy jako
modelowym gatunku w biologii rozwoju.

Oocyty/zarodki myszy beda poddawane obrazowaniu OCM, w celu ustalenia roéznych parametrow
morfologicznych (uktadu chromatyny w jadrze, ksztaltu i lokalizacji wrzeciona podzialowego,
rozmieszczenia organelli komoérkowych, liczby jader komérkowych, dynamiki tworzenia si¢ i migracji jader
komoérkowych w zygocie), ktore mogg by¢ wyznacznikami zdolnosci rozwojowych oocytow/zarodkow.
Nastegpnie zarodki beda (i) hodowane in vitro przez 5 dni — w celu oceny ich zdolnosci do wezesnego (tzw.
przedimplantacyjnego) rozwoju, lub (ii) przenoszone do jajowoddéw samic biorczyn — w celu oceny
zdolnosci do rozwoju pdznego (tzw. poimplantacyjnego). (W przypadku pomiaréw na oocytach, oocyty
zostang najpierw poddane zaptodnieniu in vitro — jego efektywnos¢ takze bedzie podlegaé ocenie). Kolejnym
krokiem bedzie zbadanie zwigzku mig¢dzy analizowanymi parametrami morfologicznymi a zdolno$cia
zarodkow do rozwoju i opracowanie algorytmu, ktory na podstawie wybranych parametréw pozwoli
przewidzie¢ szanse rozwojowe zarodka. Kazdy z testowanych protokotdow obrazowania bedzie badany pod
wzgledem wplywu, jaki wywiera na jako$¢ oocytow/zarodkéw: poroOwnamy rozwdj obrazowanych
oocytow/zarodkéw do rozwoju oocytéw/zarodkow niepoddanych obrazowaniu. Dzigki temu sprawdzimy,
czy obrazowanie OCM jest bezpieczne dla zarodkow. W czesSci doswiadczen wykorzystamy, oprocz
oocytow pochodzacych od mtodych samic, takze oocyty izolowane od samic w zaawansowanym wieku
reprodukcyjnym oraz oocyty poddane starzeniu poowulacyjnemu.

Wedlug naszej wiedzy, nikt nie probowat jeszcze wykorzysta¢ techniki OCM do oceny zdolnosci
rozwojowych oocytow/zarodkow ssakow, cho¢ niewatpliwie moze ona dostarczy¢ wielu cennych informacji.
We wczeséniejszych badaniach wykazali$my, ze dzigki zoptymalizowaniu protokotéw skanowania OCM i
protokotéw analizy obrazu mozemy znaczaco poprawié¢ jakos¢ uzyskiwanych obrazow 3D wnetrza komorek,
czynigc je bardziej przydatnymi w ewaluacji jako$ci oocytow/zarodkow. Co wigcej, w niniejszym projekcie
chcemy zbada¢ parametry morfologiczne, ktore nie byly jeszcze testowane pod katem przydatnosci jako
wyznaczniki jakosci oocytu/zarodka. Dodatkowo, poniewaz starzenie, zar6wno matczyne, jak i
poowulacyjne, znaczaco wplywa na wiele aspektow funkcjonowania oocytéw/zarodkow, w naszych
badaniach wykorzystamy oprocz oocytoéw mitodych réwniez oocyty poddane starzeniu matczynemu i
poowulacyjnemu. Jest to tym wazniejsze, ze wplyw starzenia przejawia si¢ w oocytach/zarodkach z réznym
natezeniem. Kluczowym jest zatem, by znalez¢ sposob pozwalajacy na odrdéznienie oocytow/zarodkow o
wysokim poziomie zaburzen wywotanych starzeniem. Biorgc pod uwage przytoczone powyzej argumenty,
jesteSmy zdania, ze proponowane w niniejszym projekcie badania dotyczace zwigzku miedzy parametrami
morfologicznymi uzyskanymi dzigki OCM a potencjatem rozwojowym oocytéw/zarodkow beda waznym
wktadem w rozwoj embriologii i biologii (a w przysztosci medycyny) reprodukcyjne;.



