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1 Cel projektu

Nagroda Nobla przyznana w 2010 roku A. Geimowi i K. Novoselovowi za przetomowy eksperyment do-
tyczacy grafenu - pojedynczej warstwie atomow wegla - zapoczatkowala nowy trend w nauce skupiajacy sie
na dwu-wymiarowych strukturach dobrze znanych materiatéw objetosciowych. Dodatkowo szybki postep w
technikach mechanicznej eksfoliacji przyczynil sie do zwickszonego zainteresowania materialami warstwo-
wymi, miedzy innymi dichalkogenkami metali przejsciowych. Czesé zwigzkoéw krystalizujacych w strukturze
heksagonalnej ze wzgledu na czesciowo zapelniong powtoke d metali przejsSciowych charakteryzuje sie wta-
Sciwosciami potprzewodnikowymi. Rozmiar przerwy energetycznej dodatkowo uwarunkowany jest poprzez
liczba atomowsg wybranego chalkogenu. Réznorodnosé wlasnosci chemiczno - fizycznych wyrdznia te ma-
teriaty niezwykle szeroka gama mozliwych zastosowan w dziedzinach typu elektronika, optoelektronika,
fotowoltaika, jak i moga zosta¢ wykorzystane w fotoogniwach, medycynie oraz czujnikach biologicznych.

2 Badania realizowane w ramach projektu

Badania prowadzone w ramach proponowanego projektu opiera¢ sie beda na pomiarach spektrosko-
pii Ramana, techniki szeroko stosowanej w badaniach dichalkogenkéw metali przej$ciowych jak i innych
materialow dwu-wymiarowych (np. grafenu, heksagonalnego azotku boru, ...). Wykorzystana technika
skupia sie na badaniach fononéw, dajacych informacje na temat dynamiki sieci, propagacji ciepta oraz me-
chanicznej wytrzymatosé krysztalow. Widma rozpraszania Ramana przede wszystkim pozostaja waznym
zrodto informacji na temat grubosci badanych ptatkow. Technika ta jest mniej inwazyjna niz standardowe
pomiary mikroskopii sit atomowych (AFM) oraz jej czulo$é na ewentualne zanieczyszczenia atmosferyczne
cienkich warstw spowodowanych osadzaniem si¢ wody lub drobnych zanieczyszczerr na ptatkach powo-
dujace ewentualne zaklamanie mierzonej grubosci jest znacznie mniejsza. Istotna czescig projektu bedzie
przeprowadzenie badan drgan miedzy warstwowych. Maja one silny wplyw na ksztalt widm rozproszenia
Ramana.

Zatozeniem proponowanego projektu w znacznej mierze opiera sie na usitowaniu zrozumienia wptywu
otoczenia na dwu-wymiarowe platki materialéw warstwowych. Kolejnym waznym zagadnieniem bedzie
proba lepszego poznania natury efektéw rezonansowych poprzez wykorzystanie réznych energii pobudzania
oraz prowadzenia pomiaréw w szerokim zakresie temperatur na warstwach o réznej grubosci.

Koricowe wyniki maja stanowi¢ podsumowanie systematycznych pomiaréw przeprowadzonych dla warstw
o roéznej grubosci selenku oraz tellurku molibdenu, pobudzanych réznymi energiami w warunkach zmienne;j
temperatury. Praca ta ma na celu lepsze zrozumienie proceséw wzbudzania sieci krystalicznej oraz efektow
rezonansowych w dwuwymiarowych strukturach materialéw z rodziny dichalkogenkéw metali przejécio-
wych.

3 Powody podjecia danej tematyki badawczej

Ze wrzgledu na rosnace zainteresowanie materialami warstwowymi oraz réznorodnosci wiadciwosci
optycznych czy elektrycznych, ptynie silna motywacja do prowadzenia pomiaréw materiatéw dwu-wymiarowych
z rodziny dichalkogenkéw metali przejSciowych. Badania podstawowe planowane w ramach niniejszego pro-
jektu bedg stanowily znakomite zrédlo wiedzy na temat dynamiki sieci krystalicznej cienkich warstwach
materialéw dwu-wymiarowych. Oczekuje sie, ze uzyskane wyniki pomoga w zrozumieniu wielu procesow fi-
zycznych, takich jak rozpraszanie no$nikdéw, naprezenia powierzchniowe, propagacja ciepta i wytrzymaltosé
mechaniczna krysztatow.



