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Technologia oparta na potprzewodnikach zrewolucjonizowata niemal kazda dziedzine ludzkiego
zycia. Korzystamy z niej na co dzieh w naszych telefonach komdrkowych, komputerach oraz do
najbardziej wymagajacych rzeczy takich jak projektowanie lekdw czy w przemysle kosmicznym.
Nic wiec dziwnego, ze ciggle szukamy sposobdw na ulepszenie tej technologii. Mozliwosci
krzemu, pierwiastka na ktéorym w znakomitej wiekszosci oparty jest przemyst
potprzewodnikowy zostaty przez nas prawie catkowicie wykorzystane. Z tego powodu wysitki
badaczy na catym sSwiecie ukierunkowane sg na szukanie alternatywnych materiatéow i
rozwigzan ktére mogtyby przesunac granice mozliwosci technologii pétprzewodnikowe;j.

Niespetna 10 lat temu odkryto nowg faze materii — lzolatory topologiczne. Sg to materiaty ktére
przewodzg prad tylko po swojej powierzchni (lub brzegu) podczas gdy ich wnetrze zachowuje
sie jak izolator. Istnienie tych metalicznych, powierzchniowych stanéw spowodowane jest
szczegblng symetrig oddziatywan miedzy elektronami (symetria odwrdcenia czasu) oraz
zjawiskami z zakresu fizyki relatywistycznej. Do opisu symetrii tych oddziatywan stosowany jest
dziat matematyki zwany topologia — stagd nazwa izolatory topologiczne. Poniewaz elektrony
poruszajgce sie po powierzchni tych materiatéw sg odporne na pewien rodzaj rozproszen,
materiaty te mogg przewodzi¢ prad elektryczny ze stratami ciepta mniejszymi niz materiaty
konwencjonalne. Z tego powodu sg one bardzo interesujace dla potencjalnych zastosowan w
elektronice.

Te intrygujace materiaty zostaty odkryte dopiero w XXI wieku, poniewaz obecnos¢ nosnikow
powierzchniowych jest ukryta przez dominujacy wktad objetosci. To co w opisie teoretycznym
jest izolatorem, w rzeczywistosci okazuje sie by¢ Swietnie przewodzgcym materiatem ktérego
wktad jest dominujacy i nie pozwala na tatwg detekcje wtasnosci powierzchniowych.

Badania zaproponowane w projekcie majg na celu zrozumienie jakie wtasnosci magnetyczne
majg metaliczne stany obecne na powierzchni izolatoréw topologicznych. Zbadamy w jaki
sposdb reagujg one na zewnetrzne pole magnetyczne. Nastepnie, poprzez wprowadzenie
domieszek magnetycznych do krysztatdw topologicznych sprawdzimy jak wewnetrzny porzadek
magnetyczny wptynie na zachowanie topologicznych standw powierzchniowych.

Zrozumienie zjawisk zachodzgcych pomiedzy stanami topologicznymi a zewnetrznym oraz
wewnetrznym polem magnetycznym jest kluczowe dla poznania natury materii topologicznej i
w dtugiej perspektywie czasowej moze doprowadzi¢ do stworzenia urzgdzen opartych na
topologicznych wtasnosciach tych wyjatkowych materiatow.



