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Opracowanie frakcjalnych modeli osSrodkow ciaglych

Postgpujaca miniaturyzacja w wielu aspektach ludzkiej dziatalnoSci m.in. wytwarzanie nowoczes-
nych materialéw o ztozonej mikro- nano- strukturze; mikro- nano- urzadzenia elektromechaniczne;
nanomaszyny itp. wymaga do dalszego rozwoju komputerowego wspomagania. Aby mdc stworzyé
odpowiedni program komputerowy, umozliwiajacy efektywne projektowanie z ww. materialéw,
konieczne jest wczeSniejsze opracowanie adekwatnych modeli matematycznych opisujacych ich za-
chowanie. Takiemu wtasnie celowi, po§wigcona jest tematyka niniejszej pracy badawczej, a ’pier-
wiastek’ oryginalnos$ci stanowia wykorzystane obiekty matematyczne, czyli pochodne frakcjalne lub in-
aczej pochodne niecatkowitego rzedu. Owe pochodne umozliwiaja opis zmiany wybranianej wielkoSci
fizycznej w modelu z uwzglednieniem "historii’ tych zmian.

Wspomniane powyzej modele matematyczne, opisujace efekty obserwowane w eksperymencie, moga
by¢ definiowane na wiele sposobéw, zatem w badaniach wydzielono trzy zasadnicze nurty. Kazdy z
nich odpowiada innemu sposobowi uzycia pochodnych frakcjalnych, ktére wprowadzaja, poprzez swa
definicje, efekt nielokalnos$ci. Owa nielokalno$¢, moze by¢ interpretowana na wiele sposobéw, w za-
leznosci od tego wzgledem jakiej zmiennej rozpatrywana jest zmiana wybranej wielkosci fizyczne;j.
I tak w projekcie bedziemy uwzglednia¢ zmiang ’frakcjalng’ w przestrzeni przemieszczen punktéw
analizowanego ciata, wtedy ’nielokalnoS¢’ okresla pewna objetoS¢ charakterystyczng dla niego. Innym
razem, bedziemy rozpatrywac zmiang¢ frakcjalng’ w czasie, w tym przypadku 'nielokalnos¢’ okreslaé
bedzie pewien charakterystyczny dla danego materialu przedzial czasu. W konicu bgdziemy rowniez
rozpatrywaé zmiang ’frakcjalna’ w przestrzeni naprezen, wtedy “nielokalnos$¢’ bedzie pewnym zaburze-
niem w przestrzeni naprezen i analogicznie jak w poprzednich przypadkach jest ono charakterystyczne
dla badanego materiatu.

Wszystko to winno przyczynié si¢ do zwigkszenia wygody naszego zycia - przeciez nikt nie chce
dzwiga¢ cigzkich rzeczy. Kazdy marzy o zastapieniu komputera PC lub Laptopa najlepiej telefonem
komérkowym, a przy okazji moze uda spetni¢ si¢ marzenie Stephena Hawkinga i rosyjskiego mil-
iardera Jurija Milnera o podrézy na Alfa Centauri miniaturowymi statkami kosmicznymi. Omawiany
projekt moze stac si¢ malq cegietka dla tak wyznaczonych celéw.
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