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Obecnie globalna produkcja tworzyw sztucznych (TS) przekroczyta 322 min ton rocznie. Podczas gdy
cze$¢ odpadowych TS poddawana jest procesom recyklingu, reszta jest sktadowana na sktadowiskach
odpadow, gdzie ulega powolnym procesom degradacji. Jednakze, pomimo prob zagospodarowania
pouzytkowych TS znaczna ich cze$¢ trafia do srodowiska naturalnego, w szczegdlnosci do wod naturalnych,
gdzie ulegaja rdéznorodnym procesom fizyko-chemicznym prowadzacym do ich czgsciowego rozktadu
1 oddziatywania z innymi zanieczyszczeniami wystgpujacymi w wodzie. W wyniku wspomnianych procesow
bardzo czesto powstajg tzw. mikro- i nano-plastiki. Sktad mikro- i nano-plastikéw oraz duzy stosunek
powierzchni do objetosci umozliwiajg sorpcje zanieczyszczen zardéwno organicznych oraz nieorganicznych na
ich powierzchni, czyniagc je jeszcze bardziej niebezpiecznymi dla fauny wodnej, w porownaniu z TS nie
zawierajagcymi tych zanieczyszczen zaadsorbowanych na powierzchni. Liczne badania udowodnity, iz nawet
drobne organizmy sa zdolne do akumulacji odpadowych tworzyw sztucznych. W potaczeniu z danymi
dotyczacymi sorpcji zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych na powierzchni TS nalezy wnioskowac,
iz nierzadko akumulacji w organizmach zywych ulegaja zanieczyszczone czastki TS.

Konieczne zatem staje si¢ okreslenie w jakim stopniu TS ulegaja degradacji w §rodowisku naturalnym
w zalezno$ci od warunkdéw zewnetrznych. Ponadto, wazny aspekt stanowi okreslenie zdolno$ci do akumulacji
zanieczyszczen przez zdegradowane TS. Zatem kolejnym celem niniejszego projektu badawczego jest
okreslenie zdolnosci sorpcyjnych oraz sity wigzania odpadowych TS uprzednio poddanych réoznym typom
starzenia w stosunku do zanieczyszczen organicznych (WWA) oraz nieorganicznych (jonow metali cigzkich).
Oprocz okreslenia sorpcji zanieczyszczen przez TS poddanym réznym procesom ,,starzenia”, w ramach badan
planuje si¢ przeprowadzenie testow ekotoksykologicznych dostarczajacych informacji na temat
bezposredniego wptywu badanych materiatow na organizmy zywe. Istotny etap projektu stanowi okreslenie
stopnia desorpcji zanieczyszczen za pomocg ptynu symulujacego sok zotadkowy.

Przetestowane zostang tworzywa sztuczne, ktore wedlug danych literaturowych trafiaja
w najwiekszej ilosci do srodowiska wodnego oraz r6znig si¢ struktura, tj. polipropylen (PP) oraz polietylen
0 wysokiej gestosci (HDPE), ktore charakteryzuja sie¢ budowa krystaliczng oraz poli(chlorek winylu) (PVC)
0 budowie amorficznej. TS poddane zostang starzeniu w warunkach symulujacych procesy zachodzace
w $rodowisku naturalnym, tj. foto- oraz termooksydacja, starzenie w kontrolowanych warunkach w
laboratorium w wodach pochodzacych ze zbiornikow o rdznej charakterystyce. Nastepnie przeprowadzone
zostang badania adsorpcji wybranych zwiazkow z grupy WWA oraz metali ci¢zkich, ktorych dobor bedzie
uzalezniony od wynikow uzyskanych w pierwszym etapie badan nad zanieczyszczonymi tworzywami
pobranymi ze S$rodowiska naturalnego. Oprocz bezposrednich badan sorpcyjnych w celu poznania
mechanizméw wigzania zanieczyszczen przez TS o rdéznym Stopnia zaawansowania procesu starzenia
przeprowadzone zostang badania powierzchni tworzyw sztucznych celem uzyskania kompletnych informacji
na temat mechanizmu wigzania zanieczyszczen przez wybrane materiaty ( SEM/TEM, FTIR). W ramach
ostatniego etapu planuje si¢ ocen¢ ryzyka w oparciu o testy ekotoksykologiczne przy wykorzystaniu
bezkregowcow Daphnia magna, bakterii Vibrio fisheri (Microtox®) oraz alg Pseudokirchneriella subcapitata
CCAP 278/4. Ponadto, na tym etapie badan zostanie wykorzystany test YES/YAS oraz MARA. Dodatkowo,
w celu okreSlenia potencjalnego transferu zanieczyszczen z tworzyw sztucznych do organizmoéw,
przeprowadzone zostang badania kinetyki desorpcji zanieczyszczen z powierzchni TS przy zastosowaniu
ptynu symulujacego sok zotadkowy i oznaczeniu w nim zanieczyszczen.

Podejmowana tematyka badawcza ze wzgledu na swoj innowacyjny charakter ma duze znaczenie
zardwno poznawcze, jak i praktyczne. Prowadzona wielotorowo, taczac w sobie elementy chemii materiatow,
fizykochemii powierzchni, chemii analitycznej oraz chemii srodowiskowej, pozwoli dokona¢ realnej oceny
ryzyka zwigzanego z oddzialtywaniem zanieczyszczen z pouzytkowymi TS. Szczegélnie cenne beda
informacje uzyskane z badan desorpcyjnych, ktore umozliwia pelne zdefiniowanie wptywu TS na organizmy

Zywe.



