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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Bakterie z rodzaju Rhizobium tworza symbiozg z ros$linami bobowatymi, wigza azot atmosferyczny i
dostarczajg zredukowane zwigzki azotu swoim gospodarzom. Symbioza rizobia-ro$§liny motylkowate jest
wydajnym, naturalnym procesem pozwalajgcym na znaczne ograniczenie nawozenia azotowego, co jest
istotne dla tzw. zréwnowazonego rolnictwa. Badania podstawowe dotyczace réznych aspektow symbiozy
maja duze znaczenie z punktu widzenia agrobiotechnologii, stwarzaja bowiem szans¢ na zastosowanie
wyselekcjonowanych lub odpowiednio zmodyfikowanych rizobiéw jako bionawozow. Jednym z
niezbednych warunkéw nawigzania uktadu symbiotycznego pomiedzy bakteriami a ro§linnym gospodarzem
jest synteza zewnatrzkomorkowych polisacharydow, m.in. egzopolisacharydow.

Bakterie syntetyzujg rozne polisacharydy. Sa one gromadzone w komorce, wspottworza blong
zewnetrzng lub sg wydzielane poza komdrke tworzac kapsule potaczong z jej powierzchnig, lub warstwe
$luzu luzno zwiazang z komorka. Dzigki swojej lokalizacji polisacharydy petnig szereg funkcji zwigzanych z
wychwytem substancji odzywczych, ochrong przed stresorami s$rodowiskowymi 1 zwigzkami
antybakteryjnymi oraz adhezja do réznych powierzchni. Ogromna réznorodnos¢ strukturalna, a co za tym
idzie rdéznorodno$¢ wiasciwosci polisacharydow, szczeg6lnie polisacharydéw zewnatrzkomoérkowych
produkowanych przez rézne gatunki bakterii, sprawia, ze znalazly one zastosowanie w przemysle
spozywczym, kosmetycznym czy medycynie. Ze wzgledu na potencjat tworzenia struktur chemicznych o
roznych wlasciwosciach fizyko-chemicznych, w polisacharydach upatruje si¢ zrodta nowych materiatow dla
medycyny i przemystu i szansy na ich pozyskiwanie dzigki biologii syntetyczne;j.

Celem prezentowanego projektu jest zbadanie kompleksu enzymatycznego glikozylotransferaz
zaangazowanych w biosynteze egzopolisacharydu (EPS), czyli zewnatrzkomérkowego polisacharydu o
charakterze Sluzowym w modelowej bakterii glebowej Rhizobium leguminosarum bv. trifolii. Wybor
tego modelu badawczego jest uzasadniony tym, ze warunkiem koniecznym dla efektywnej (wiazacej azot)
symbiozy w tej grupie bakterii jest synteza EPS. Planujemy zbada¢ zalezno$ci migdzy
glikozylotransferazami, ich lokalizacje w komorce, aktywnos$¢ oraz wzajemne oddziatywania, jak rowniez
interakcje z innymi biatkami systemu transportu EPS. Zaktadamy takze identyfikacje nowych genow
kodujacych elementy szlaku biosyntezy egzopolisacharydu. Badania bedg realizowane m.in. poprzez
heterologiczng ekspresje, oczyszczanie glikozylotransferaz i badanie ich aktywnosci in vitro z
wykorzystaniem specyficznych prekursoréw i akceptoréw, na ktore glikozylotransferazy przenosza reszty
cukrowe. Zamierzamy przeprowadzi¢ mutagenez¢ wybranych genéw w celu poznania ich funkcji. Bedziemy
bada¢ oddziatywania miedzy glikozylotransferazami aktywnymi na réznych etapach syntezy podjednostki
egzopolisacharydu oraz identyfikowac¢ biatka oddzialujace z glikozylotransferazami.

Ze wzgledu na powszechne wystepowanie polisacharydow u roznych bakterii, opracowanie
kompleksowego modelu biosyntezy tych polimeréw ma ogromne znaczenie poznawcze, a jego
uniwersalno$¢ moze wykracza¢ poza grupe bakterii glebowych. Spodziewane rezultaty projektu
opracowane na dobrze poznanym przez nas modelu badawczym pozwolg opisaé nowe biatka i enzymy
zaangazowane w biosynteze i transport egzopolisacharydow. Uzyskane wyniki znacznie wzbogacg wiedze
na temat kluczowych etapéw tego procesu, specyficznosci substratowo-akceptorowej, budowy domenowej i
oddziatywan glikozylotransferaz z innymi sktadnikami systemu oraz przeplywu oligosacharydow od
glikozylotransferaz do centrum ich polimeryzacji i transportu.



