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Polimerowe materialy o konsystencji zelu sa przedmiotem intensywnych badan ze wzglgdu na ich mozliwosci
aplikacyjne. Materialy takie zbudowane sg z polimerowej matrycy oraz speczniajgcego jg rozpuszczalnika. W
przypadku zastosowania wody otrzymuje si¢ materiaty sydrozelowe, szeroko stosowane m.in. w farmacji i
medycynie.

Ciecze jonowe sg rozpuszczalnikami, ktorym poswieca si¢ ostatnio bardzo wiele uwagi. Sa one
zbudowane wylacznie z jonow (sole organiczne ciekte w temperaturze otoczenia). Posiadaja wyjatkowe
wlasciwosci, m. in. wysokg przewodno$¢ jonowa, stabilno$¢ elektrochemiczng i termiczng, brak lotnosci,
doskonate wilasciwos$ci rozpuszczalnikowe. Powoduje to, iz proponuje si¢ ich wykorzystanie we wielu
nowoczesnych urzadzeniach, jak kondensatory, baterie litowe, baterie stoneczne, sensory, sitowniki,
membrany katalityczne. Tego typu zastosowania wymagaja jednak unieruchomienia cieczy jonowej w statej
matrycy organicznej lub nieorganicznej w celu uniknigcia niedogodnosci zwigzanych z ryzykiem wyciekow.
Matryca nie powinna zaburza¢ unikalnych wlasciwosci cieczy jonowych niezbednych do pracy urzadzenia. W
wyniku immobilizacji cieczy jonowej w stalej matrycy otrzymuje si¢ materiat zelowy, ktory nazwano
jonozelem. Wyjatkowa pozycje wsrdd jonozeli zajmuja jonozele z matrycg polimerowa, ze wzgledu na
szerokie mozliwos$ci regulacji ich wiasciwosci fizyko-mechanicznych. Jedng z metod ich otrzymywania jest
proces in situ polegajacy na polimeryzacji monomerow rozpuszczonych w cieczach jonowych. Takie jonozele
sg przedmiotem niniejszego projektu.

Najczesciej stosowanymi matrycami polimerowymi jonozeli sg poliakrylany, ktore jednakze maja
wiele cech ujemnych zwigzanych zaréwno z niejednorodnoscia sieci polimerowej, jak i samym przebiegiem
jej tworzenia. W projekcie proponuje si¢ rodzaj matryc dotychczas niestosowanych w jonozelach,
powstajacych w wyniku tzw. polimeryzacji tiol-en (szczegélny rodzaj reakcji addycji tioli do zwiazkoéw
nienasyconych). Matryce tiol-en posiadaja idealna, homogenicznag sie¢ polimerows, dobre wiasciwosci
mechaniczne, a ich synteza jest bardzo szybka i niewrazliwa na hamujace dziatanie tlenu atmosferycznego.
Szczegodlne korzystne jest zastosowanie w procesie wytwarzania inicjowania fotochemicznego polimeryzacji
(fotopolimeryzacja), ktore umozliwia otrzymanie materialtu w czasie rzedu minut oraz w temperaturze
otoczenia.

Celem projektu jest otrzymanie nowej klasy jonozeli polimerowych powstajacych in situ w
procesie fotopolimeryzacji tiol-en prowadzonej w cieczach jonowych, okreslenie ich morfologii i
wlasciwosci fizyko- i elektrochemicznych oraz wyjasnienie chemizmu reakcji ich tworzenia.

Potaczenie wyjatkowych cech matryc tiol-en ze szczegdlnymi wtasciwosciami cieczy jonowych (przy
ewentualnej modyfikacji nanonapetniaczami) powinno doprowadzi¢ do otrzymania nowej generacji jonozeli
0 ulepszonych wtasciwosciach, a matryce tiol-en moga by¢ nowym, waznym kierunkiem rozwoju materiatow
jonozelowych.

Otrzymanie nowego rodzaju jonozeli wymaga zar6wno podstawowej, jak i zaawansowanej wiedzy na
temat kinetyki i mechanizmu reakcji ich tworzenia, a takze wlasciwoséci mechanicznych, elektrochemicznych
(przewodnos¢, stabilnos¢ elektrochemiczna) i morfologii decydujacych o mozliwo$ci zastosowania jonozelu
jako statego elektrolitu w kondensatorach czy bateriach. Wszystkie te zagadnienia zostang podjete w projekcie
i zbadane w funkcji budowy monomeréw oraz cieczy jonowej. Jonozele o zoptymalizowanym skladzie
zostang przebadane jako state elektrolity w kondensatorach elektrochemicznych.

Proponowany projekt powstal w odpowiedzi na zapotrzebowanie na immobilizacj¢ cieczy jonowych
w statych matrycach przy zachowaniu unikalnych wtasciwosci tych cieczy. Fotopolimeryzacja tiol-en w
cieczach jonowych daje mozliwo$¢ otrzymania nowej grupy materialéw jonozelowych, ktore moga
zastapi¢ materialy zawierajace inne matryce. Oczekuje si¢, ze nowe jonozele bedg cechowac sig¢
polepszonymi specyficznymi wiasciwosciami elektrochemicznymi, niezbgdnymi dla materiatdéw stosowanych
w urzadzeniach do magazynowania i konwersji energii. Z ekonomicznego punktu widzenia, proponowana
metoda otrzymywania jonozeli jest niezwykle efektywna pod wzgledem energetycznym (inicjowanie
fotochemiczne, krotki czas reakcji, temperatura otoczenia) oraz kosztowym (brak koniecznosci stosowania
oston z gazu obojetnego z powodu braku wrazliwo$ci polimeryzacji tiol-en na inhibicje tlenowa), co nadaje
projektowi rowniez aspekt proekologiczny (ze wzgledu na technologi¢ otrzymywania). Badania proponowane
w ramach projektu sa nowatorskie, a jego realizacja znaczaco wzbogaci dostgpna wiedzg zar6wno w dziedzinie
chemii tiol-en, jak i w zakresie wiedzy o jonozelach.



