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Przyspieszenie tempa rozwoju naszej cywilizacji oraz coraz bardziej ograniczone zasoby paliw kopalnych
ewidentnie pokazuja, ze zwigkszenie produkcji energii oraz efektywnos$ci gospodarowania nig sg condiciones sine
quibus non dalszego wzrostu gospodarki §wiatowej. Z uwagi na oczywisty fakt, iz W niedalekiej przyszto$ci
nieuniknione bedzie przestawienie globalnej gospodarki energetycznej na ekologicznie przyjazne, odnawialne
zrodta energii, z ktérych najbardziej zasobna jest energia $wiatla stonecznego. Sztuczna fotosynteza jest
obiecujacg, dynamicznie rozwijajacg si¢ technologia, ktoéra moze sprosta¢ temu ogromnemu wyzwaniu
cywilizacyjnemu dostarczajac odnawialnych paliw stonecznych bez §ladu weglowego, takich jak wodér, poprzez
konwersj¢ praktycznie niewyczerpalnej energii stonecznej przy zastosowaniu wody i atmosferycznego dwutlenku
wegla jako jedynych substratow.

Proces fotosyntezy jest jednym z najbardziej fundamentalnych proceséw na naszej planecie, ktory zostat
zoptymalizowany w ciggu 3,5 miliardéw lat ewolucji. To wtasnie ten proces jest bezposrednio odpowiedzialny za
caly tlen w naszej atmosferze, cata zywnos¢, ktora spozywamy oraz cate paliwo, ktore spalamy w celu zasilenia
naszych technologii. Sztuczne uktady fotosyntetyczne maja na celu nasladowanie wezesnych etapow fotosyntezy,
uzywajagc najprostszych substratéw, takich jak woda oraz atmosferyczny dwutlenek wegla, w celu zaréwno
produkgcji paliw stonecznych, jak i innych produktow o wysokiej wartosci. Racjonalna konstrukcja tych urzadzen
wymaga potgczenia naturalnych lub syntetycznych materiatow fotoelektroaktywnych i katalitycznych w obrebie
»inteligentnej” matrycy, Ktora musi zapewni¢ nie tylko stabilno$¢ wszystkich elementow urzadzenia, ale rowniez
ich $cista wspolprace na poziomie komunikacji elektronowej, aktywowanej $wiattem widzialnym.

Ten wysoce interdyscyplinarny projekt ma na celu rozwinigcie nowej klasy efektywnych biofotoelektrod
ze zdecydowanie ulepszonymi parametrami konwersji energii stonecznej. W tym celu zostanie zbudowana
uniwersalna chemiczna architektura powierzchniowa, ktéra pozwoli na potaczenie biologicznych
(foto)elektroaktywnych modutow, takich jak wysokostabilny ekstremofilny fotosystem 1, z elektrodami
wykonanymi z r6znych materialow przewodzacych. Przewiduje sie, ze wyniki otrzymane w ramach tego projektu
pozwolg na opracowanie optymalnej uniwersalnej platformy chemicznej, ktora postuzy do budowy precyzyjnie
skonstruowanych fotoaktywnych bionanoarchitektur, umozliwiajagc tym samym wygenerowanie wysokich
fotopradow w biofotoelektrodzie pod wptywem absorpcji §wiatta stonecznego w zakresie widzialnym.



