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Streszczenie popularnonaukowe

Ogladane pod mikroskopem komorki bakteryjne okreslonego gatunku, pobrane z
identycznych $rodowisk, majg zblizony ksztalt i wielko$¢. Podobne do siebie komorki bakteryjne
powstaja po podziale komodrki matczynej na dwie potomne, lecz zanim ten proces nastgpi, materiat
genetyczny bakterii musi zosta¢ wiernie powielony i rozdzielony do komorek-corek. Wiele
gatunkow bakterii potrafi takze bardzo szybko si¢ namnaza¢ Tak szybko, ze okres pomig¢dzy
kolejnymi podziatami komorek jest krotszy nawet niz czas niezbgdny dla powielenia materiatu
genetycznego. Dzieje si¢ tak poniewaz juz komodrka-babcia rozpoczyna synteze materialu
genetycznego, ktory bedzie stanowil dziedzictwo jej wnuczki. Jednak nawet Zyjac w takim
pospiechu, bakterie potrafia bezblednie skopiowaé swoj material genetyczny, przekazaé go
komorkom potomnym i nadal zachowa¢ charakterystyczny ksztatt i wielko$¢! Rownie dziwne jest
to, ze pomimo znajomosci biochemicznych szczegotow funkcjonowania komorek bakteryjnych,
ktorych spisanie zajetoby wigcej tomow niz akta sgdowe cosa nostra, ludzie nadal nie rozumiejg jak
one to robig. Pytanie, w jaki sposob bakterie koordynuja replikacj¢ chromosomalnego DNA ze
wzrostem (wydtuzaniem si¢) i podziatem komorki, zachowujac jednoczesnie odpowiednig wielkos$¢
komorek potomnych, jest wcigz pozostajacym bez jasnych odpowiedzi klasykiem mikrobiologii.
Znalezienie odpowiedzi na to pytanie jest istotne nie tylko z poznawczego punktu widzenia,
pozwalajac nam na zrozumienie w jaki sposob rézne procesy w komodrce wspotdziataja ze soba
tworzac ozywiony system. Ma ono rowniez wymiar praktyczny, poniewaz zaburzenie tych
mechanizméw mogtoby utrudni¢ patogennym bakteriom przetrwanie i namnazanie w organizmie
gospodarza. Sa one zatem atrakcyjnym celem dla nowych lekow antybakteryjnych. W ramach
naszego projektu planujemy zbada¢ jeden z mechanizméw, ktory moze by¢ kluczowy dla
koordynacji replikacji DNA bakterii ze wzrostem komorki. Polega on na oddziatywaniu jednego z
produktow biochemicznych przemian, zachodzacych wewnatrz komoérki (metabolitu), z biatkiem
uczestniczacym w regulacji replikacji DNA bakterii nazwanym DiaA. Zmiany st¢zenia tego
metabolitu, ktory jest jednoczes$nie substratem do syntezy nukleotydow (sktadnika DNA) i
elementow powierzchni bakterii mogltyby by¢ sygnalem dla rozpoczecia powielania materialu
genetycznego, za$§ DiaA stanowiloby przekaznik tego sygnalu do maszynerii biatkowej
przeprowadzajacej proces replikacji. Aby zweryfikowaé te hipotez¢ planujemy zastosowac
klasyczne techniki biochemiczne, a takze nowoczesne metody biofizyczne, umozliwiajace oceng z
wplywu wigzania metabolitu na aktywno$¢ biatka DiaA. Ponadto, zbadamy efekt zmian poziomu
interesujgcego nas metabolitu na cykl komérkowy bakterii. Zastosujemy w tym celu cytometri¢
przeplywowa, technik¢ umozliwiajagca zobrazowanie 1 statystyczng analiz¢ procesdow w wielu
komorkach jednoczesnie. Postuzymy si¢ takze nowoczesng metoda chromatografii gazowe;j
sprzgzonej ze spektrometria mas, aby dokona¢ oceny jak zmienia si¢ poziom wigkszosci
metabolitow w komoérce w przebiegu cyklu komoérkowego, od momentu powstania komorki
potomnej, do kolejnego podziatu.



