Nr rejestracyjny: 2017/27/B/ST10/01269; Kierownik projektu: dr hab. Marzena Ewa Osuch

Funkcjonowanie zlewni rzecznych jest niezwykle istotnym elementem wskaznikowym zmian $rodowiska
zachodzacych w Arktyce. Dotychczasowe analizy warunkow hydrometeorologicznych prowadzone na
Poludniowym Spitsbergenie wskazuja, ze Arktyka to miejsce najwickszych zmian zachodzacych na Ziemi.
Wzrost temperatury powietrza, zmiana rocznego przebiegu opadow, czgstsze wystepowanie opadow cieklych,
zmniejszenie migzszo$ci pokrywy $nieznej i skrocenie czasu jej zalegania, maja swoje odzwierciedlenie W
przebiegu rocznym przeplywoéw w zlewni.

Glownym celem projektu jest rozpoznanie procesow transformacji opad—odplyw w czterech zlewniach
arktycznych potozonych na Potudniowym Spitsbergenie, najwigkszej wyspie archipelagu Svalbard. W projekcie
planowane jest wykorzystanie danych archiwalnych oraz zebranie nowych danych hydrometeorologicznych,
ktore umozliwig opracowanie modeli typu opad-odptyw dla zlewni arktycznych Potudniowego Spitsbergenu.
Ze wzgledu na zaplecze logistyczne oraz zréznicowane geosystemy wybrano: Fuglebekken i Ariedalen
potozone w okolicy Polskiej Stacji Polarnej Hornsund, Bratteggelva oraz Werenskioldbreen w okolicy
Wroctawskiej Stacji Polarnej ,,Baranowka”. Planowane jest opracowanie kilku modeli opad—-odpltyw, ktore
umozliwig rekonstrukcje przeszlych warunkéw hydrologicznych, a takze wykonanie projekcji przysztych
warunkow hydro-klimatycznych na podstawie symulacji modeli klimatycznych o roznej rozdzielczosci
przestrzennej.

Duzy wklad w rozpoznanie hydrologiczne zlewni arktycznych na Spitsbergenie maja polskie ekspedycje
polarne prowadzone juz od lat 70-tych XX wieku (Jania i Pulina 1994). Pomimo szeregu pomiarow
hydrochemicznych i hydrologicznych nie ma zbyt wielu opracowan i publikacji, ktore przyblizyltyby te
osiggniecia migdzynarodowej spotecznosci naukowej. W projekcie planowane jest wykorzystanie archiwalnych
danych pomiarowych z Potudniowego Spitsbergenu, ktore sa wynikiem wielu ekspedycji polarnych
prowadzonych przez Instytut Geofizyki PAN, Uniwersytet Slaski oraz Uniwersytet Wroctawski. Bazujac na
doswiadczeniach wielu ekspedycji chcemy zainstalowaé nowoczesne urzadzenia pomiarowe, ktore dostarcza
danych o odpowiednim kroku czasowym, umozliwiajacym opracowanie modeli hydrologicznych typu opad-

odptyw.

W przypadku zlewni polarnych zmiany przeplywu sa uwarunkowane nie tylko zmianami warunkow
meteorologicznych, ale takze innymi charakterystykami zlewni. Jednym z bardzo istotnych czynnikoéw
wplywajacych na rezim przeplywoéw, a dotychczas stabo rozpoznanym jest stopien zlodzenia zlewni
(procentowy udziat lodowcéw w powierzchni zlewni). W projekcje planujemy analize wplywu stopnia
zlodzenia zlewni (analize¢ czterech zlewni o réznym stopniu zlodzenia) oraz typu lodowca na obecny i
przyszly rezim hydrologiczny, na podstawie danych obserwacyjnych oraz symulacji klimatycznych.

Kolejnym celem szczegbétowym jest ocena wplywu zmian warstwy czynnej wieloletniej zmarzliny na
transformacje¢ opad-odplyw. Hipoteza badawcza jest twierdzenie, iz zmiany warstwy czynnej wieloletniej
zmarzliny majg znaczny wplyw na parametryzacje modeli hydrologicznych typu opad-odplyw oraz na
reakcje zlewni na opad. Modelowanie hydrologiczne zlewni polarnych o zmieniajacych sie glebokosciach
warstwy czynnej wieloletniej zmarzliny wymaga analizy niestacjonarno$ci warunkéw Ssrodowiskowych oraz
oceny ich wpltywu na symulowane przeptywy. W tym celu wykorzystane zostang dane z prowadzonego w
wybranych stacjach polarnych monitoringu termiki gruntu.

Pelniejsze rozpoznanie aktualnych i projekcje przysztych warunkow hydro-klimatycznych w skali globalnej,
regionalnej i lokalnej sg aktualnie jednymi z kluczowych wyzwan w naukach o Ziemi (Overeem i Syvitski
2010). Waznym aspektem jest analiza zmian sezonowosci warunkow hydrologicznych ze wzgledu na zmiany
warunkéw klimatycznych jak i srodowiskowych (Bloschl i in. 2017). Proponowana tematyka wpisuje si¢ w
ramy programow badawczych Unii Europejskiej dotyczacych wpltywu globalnych zmian klimatu na warunki
funkcjonowania systemow przyrodniczych.



