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Rosnace wymagania konsumentéw oraz globalna konkurencja wymagaja od producentdw maszyn i
urzadzen ciaglego doskonalenia produktéow. Wsréd wielu trenddw mozna tatwo zauwazyc
koncentracje uwagi na: podnoszeniu parametréw uzytkowych, zmniejszaniu energochtonnosci oraz
miniaturyzacji nowych maszyn. Aby przy mniejszych gabarytach mozliwe bylo uzyskiwanie
wyzszych mocy i sprawnoS$ci, konieczne jest stosowanie coraz wyzszych predkosci elementéw
roboczych. Dotyczy to réwniez réznego rodzaju maszyn przeptywowych, ktérych wirniki osiggaja
coraz wyzsze predkosci. Ro$nie wiec réwniez potrzeba stosowania nowych, niekonwencjonalnych
metod tozyskowania dedykowanych do maszyn wysokoobrotowych.

W ramach projektu rozwijane beda metody badan i analizy gazowych poprzecznych lozysk
foliowych. Lozyska foliowe sg odmiang tozysk $lizgowych. W tozyskach foliowych szczeling smarna
wypetnia film gazowy, a funkcje strukturalnej warstwy nosnej pelni zestaw odpowiednio
przygotowanych folii umieszczonych pomigdzy czopem a panwig, na ktory sktada si¢ tzw. folia falista
oraz gtadka. Przyktadowa struktura tozyska foliowego jest przestawiona na Rys. 1.
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Rys. 1. Budowa typowego poprzecznego tozyska foliowego (opracowanie wlasne): (a) przyktad
struktury, (b) prototyp z widoczng folia falista wewnatrz panwi, (c) model trojdzielnej folii faliste;.

O istotnym znaczeniu lozysk foliowych przesadza zakres zastosowan, uwzgledniajacy aplikacje
niedostepne dla innych systemoéw tozyskowania, a wiec pozostatych typow tozysk §lizgowych, tozysk
tocznych oraz magnetycznych. Unikalno$¢ tozysk foliowych wynika z szeregu korzystnych cech
zwigzanych m.in. z odporno$cia na skutki rozszerzalno$ci termicznej w szerokim zakresie temperatur
oraz niewyosiowanie waldw. W szczegélnosci tozyska foliowe moga pracowaé przy wysokich
predkosciach obrotowych (rzedu setek tysiecy obr/min), charakteryzuja si¢ wysoka trwato$cia, bardzo
malymi oporami ruchu i odporno$cig na obcigzenia udarowe.

Pomimo istotnych zalet tozysk foliowych ktopotliwe jest utrzymanie warunkéw ich stabilnej pracy, tj.
utrzymanie filmu gazowego o odpowiedniej grubosci, ktore zalezy m.in. od rozktadu temperatury w
foliach. O ile wzrost Sredniej warto$ci temperatury lozyska do pewnej granicy nie jest
zjawiskiem destrukcyjnym samym w sobie, o tyle niekorzystny przestrzenny rozklad
temperatury, wystepujacy w szczegolnosci w folii gladkiej, moze skutkowaé utrata warunkow
niezbednych do utrzymania filmu gazowego i uszkodzeniem wezla fozyskowego, co w przypadku
tozysk foliowych ma gwaltowny przebieg pozbawiony wczesniejszych symptomow. Takie
zachowanie tozyska moze mie¢ katastrofalne skutki, zwlaszcza w przypadku turbogeneratoréw.
Zaproponowany sposOb rozwigzania problemu stabilnosci tozysk foliowych polega na pomiarze poél
temperatury oraz odksztalcen bezposrednio na folii gladkiej i okresleniu wystepujacych sprzezen
termomechanicznych w pracujacym lozysku. W pomiarach temperatury zostanie zastosowana
wstepnie przetestowana przez wnioskodawcow autorska metoda realizowana za pomoca czujnikow
termoparowych zintegrowanych z konstrukcja tozyska. Pomiar pola odksztatcenia bgdzie realizowany
z zastosowaniem tensometréw. Nowoscia w projekcie jest opracowanie eksperymentalnie
zwalidowanego modelu lozyska foliowego uwzgledniajacego sprzezenia termomechaniczne do
okreslenia warunkéw utrzymania filmu gazowego. W analizach numerycznych, oprocz powszechnie
stosowanej metody elementéw skonczonych, zastosowanie znajda: metoda réznic skonczonych w
ujeciu nielokalnym oraz perydynamika.

Wiedza uzyskana podczas realizacji projektu w zakresie badan podstawowych w przysztosci
pozwoli na opracowanie wytycznych do nowych metod analiz warunkow pracy
nowoprojektowanych konstrukcji tozysk ze szczegélnym uwzglednieniem stabilno$ci termicznej,
czyli w zakresie, ktory jest obecnie niedostepny w odniesieniu do modelowania i eksperymentéw.



