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Metody klasyfikacji obrazow dla danych niezbalansowanych

Celem ponizszego projektu jest przeprowadzenie badan w dziedzinie klasyfikacji danych niezbalansowanych
w zadaniu rozpoznawania obrazéw. Dane moga by¢ opisane jako niezbalansowane jezeli liczba obserwacji
nalezacych do jednej z rozpatrywanych klas (klasy wigkszosciowej) jest wigksza niz liczba obserwacji jedne;j
z pozostatych klas (klasy mniejszosciowej). Standardowe algorytmy uczenia maszynowego nie sa
przystosowane do radzenia sobie z problemem niezbalansowania danych i zwykle wykazuja preferencje w
stosunku do klasy wigkszo$ciowej. Niezbalansowanie danych jest jednoczesnie powszechnym problemem w
praktycznych aplikacjach i wigkszo$¢ zbioréw danych przejawia pewien poziom niezbalansowania. Z tego
powodu znaczace wysitki badawcze zostalty dedykowane probie przeciwdziatania problemowi
niezbalansowania danych. R6znorodne metody przeciwdzialania problemowi danych niezbalansowanych
przedstawione zostaty w literaturze badawczej. Sposrod nich mozna wyr6zni¢ dwie gtowne metodologie. Po
pierwsze, metody operujace na poziomie danych, w ktérych zbior treningowy algorytmy uczacego jest
modyfikowany, poprzez albo zwickszenie liczby obiektow klasy mniejszosciowej (nadprobkowanie), albo
zmnigjszenie liczby obiektow klasy wigkszosciowej (podprobkowanie), w celu zbalansowania dystrybucji
klas. Po drugie, metody operujace na poziomie algorytmow uczacych, w ktorych standardowe algorytmy
klasyfikacji sa modyfikowane w celu uwzglednienia informacji na temat niezbalansowania danych. Pomimo
znacznej ilo$ci r6znorodnych metod przeciwdziatania niezbalansowaniu danych, wiele z nich jest stabo
przystosowanych do wykorzystania z danymi obrazowymi.

Problem niezbalansowania danych obrazowych dotyka wielu praktycznych dziedzin, migdzy innymi:
histopatologii, ssmoprowadzacych si¢ samochodow, detekcji twarzy, teledetekcji oraz ratownictwa
miejskiego. Ze wzgledu na wszechobecnos¢ problemu, opracowanie efektywnych metod przeciwdziatania
niezbalansowaniu w zadaniu rozpoznawania obrazow moze mie¢ znaczacy teoretyczny i praktyczny wplyw
na cata domeng wizji komputerowe;j.

W ponizszym projekcie stawiamy hipoteze badawcza, ze jest mozliwe zaprojektowanie efektywnych
strategii przeciwdzialania niezbalansowaniu danych w zadaniu rozpoznawania obrazéw. W celu
ewaluacji powyzszej hipotezy zaproponowane zostana metody operujace zardwno na poziomie danych jak i
algorytméw, przeznaczone dla danych obrazowych. Zaproponowane metody beda skupiaty si¢, nie beda
jednak ograniczone do, zastosowania w potaczeniu z gltebokimi sieciami konwolucyjnymi, obecnie
najistotniejsza technika w zadaniu rozpoznawaniu obrazow. W trakcie trwania projektu rozpatrzone zostang
nastepujace gtowne kierunki badan:
1. Zbadanie mozliwos$ci dostosowania procedury treningowej konwolucyjnych sieci neuronowych do
danych niezbalansowanych.
2. Zbadanie mozliwo$ci dostosowania istniejacych technik nadprobkowania i podprébkowania danych
do ograniczen danych obrazowych.
3. Zbadanie mozliwos$ci opracowania nowych strategii nadprobkowania i podprobkowania danych,
opartych o struktury neuronowe i cechy charakterystyczne danych obrazowych.



