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Celem projektu jest okreslenie wptywu kontrolowanego czasu adsorpcji substancji powierzchniowo-
aktywnych (SPA) na powierzchni pecherzyka gazowego na kinetyke powstawania kontaktu trojfazowego
gaz/ciecz/ciato state (TPC) na powierzchniach stalych o réznej hydrofobowosci. Procesy zderzen
I przyczepienia pecherzykow do powierzchni cial statych po utworzeniu TPC zachodza w czasach
milisekundowych. Kinetyka tworzenia TPC ma istotne znaczenie w przebiegu réznych procesow
separacyjnych, ktorych koronnym przyktadem jest flotacja pianowa, metoda wykorzystywana do
wzbogacania rud cennych surowcow mineralnych. W celu utworzenia TPC, konieczne jest przerwanie
cienkiego filmu ciektego (cienkiej warstwy cieczy) oddzielajacego powierzchnig ciata statego i uderzajacy
W nig pecherzyk. Proces utworzenia stabilnego kontaktu tréjfazowego sktada si¢ z trzech etapow:
(i) osiagnigcie przez cienki film ciekty tzw. krytycznej grubosci pekania, (ii) peknigcie filmu cieklego
i utworzenie TPC oraz (iii) rozszerzenie perymetru TPC, aby zapobiec oderwaniu si¢ pecherzyka od ciata
statego. Stabilno$¢ cienkiego filmu jest okre§lona poprzez sity w nim dziatajace, ktore z kolei zaleza od:
(i) stanu warstwy adsorpcyjnej na powierzchni pgcherzyka oraz ciala statego, (ii) sktadu i stezenia roztworu,
(iii) whasciwos$ci hydrofilowo/hydrofobowych ciata statego oraz (iv) topografii powierzchni ciata statego.

Jednym z wazniejszych czynnikow wptywajacych na kinetyke tworzenia TPC, wptywajacym na
stabilno$¢ filmu ciektego oddzielajacego powierzchni¢ pgcherzyka i ciala statego, jest formowanie si¢ na
unoszacym si¢ pecherzyku indukowanej ruchem dynamicznej warstwy adsorpcyjnej (DAL). Jest to
nierownomierny rozktad pokrycia adsorpcyjnego, ktorego kinetyka tworzenia zalezy $cisle od poczatkowego
pokrycia na granicy gaz/ciecz, tj. na powierzchni wznoszacego si¢ pegcherzyka w roztworach substancji
powierzchniowo-aktywnych. Utworzenie DAL powoduje, ze pokrycie adsorpcyjne na géornym biegunie
(I'op) Wznoszacego si¢ pecherzyka jest minimalne, natomiast na dolnym biegunie (I'es) jest ono wigksze od
pokrycia rownowagowego (I'eq), co mozna zapisa¢ nastepujaca zaleznoscia: I'ipp< I'eq< I'rear. Taka roznica
W pokryciu powierzchniowym pegcherzyka powoduje jego mniejsza predko$é, na skutek wystapienia
gradientu napig¢cia powierzchniowego i unieruchomienia powierzchni ciecz/gaz. Monitorowanie parametrow
ruchu pecherzyka pozwala na $ledzenie etapow formowania si¢ DAL. Np. wystepowanie pewnego
maksimum w profilu predkosci pecherzyka oznacza iz DAL nie jest jeszcze do konca ustalona. Dopiero
w momencie, gdy pecherzyk zaczyna si¢ porusza¢ ze staly (terminalng) predkoscia DAL jest w pehni
utworzona.

Poczatkowy stopien pokrycia adsorpcyjnego na powierzchni pecherzyka odrywajacego si¢ od
kapilary w roztworach SPA ma istotny wptyw na parametry ruchu pecherzyka (DAL) oraz kinetyke
tworzenia kontaktu trdjfazowego. Pokrycie adsorpcyjne zalezy od czasu narastania pgcherzyka w roztworze
oraz od kinetyki adsorpcji. Do tej pory w literaturze przedmiotu nie opisano badan, w ktérych kontrolowano
pokrycie adsorpcyjne na powierzchni odrywajacego sie pecherzyka. Wedtug najlepszej wiedzy autorki
projektu, brak jest doniesien literaturowych na temat wplywu kontrolowanego czasu adsorpcji na
powierzchni pegcherzyka na kinetyke tworzenia TPC na réznych powierzchniach statych. Dlatego celem
niniejszego projektu badawczego jest przeprowadzenie systematycznych badan majacych na celu uzyskanie
takich informacji. Bedzie to mozliwe, dzigki zastosowaniu unikalnego zestawu eksperymentalnego,
w ktérym zastosowany zostanie automatyczny, programowalny generator pecherzykéw oraz ,,putapka”,
w ktorej pecherzyk moze by¢ ,,uwieziony” na dowolnie okreslony czas, ktory zostal wybrany na podstawie
kinetyki adsorpcji SPA. Umozliwi to uzyskanie kontrolowanego pokrycia powierzchniowego pecherzyka
czasteczkami SPA. Zastosowanie putapki umozliwi réwniez okreslenie wptywu diugosci tancucha
wybranych substancji powierzchniowo-aktywnych o identycznej grupie hydrofilowej, na kinetyke tworzenia
kontaktu trojfazowego na powierzchniach statych o roznej hydrofobowosci przy jednakowym pokryciu
powierzchniowym na granicy gaz/ciecz. Dzigki zastosowaniu nowatorskiej metodyki badawczej uzyskam
odpowiedz na pytanie jaki wptyw na kinetyke powstawania kontaktu trdjfazowego na powierzchniach
statych o roznej hydrofobowosci ma kontrolowany poczatkowy stopien pokrycia na granicy gaz/ciecz.
Wyniki badan pozwolg rowniez okresli¢c wptyw poczatkowego stopnia pokrycia pgcherzyka na kinetyke
tworzenia dynamicznej warstwy adsorpcyjnej na powierzchni wznoszacego si¢ pecherzyka oraz czy dtugosé
tancucha zwigzkow powierzchniowo-aktywnych ma znaczenie w kinetyce utworzenia TPC. Wyniki badan
beda mialy istotne znaczenie przy optymalizacji procesu flotacyjnego, poniewaz w przeprowadzonych
dotychczas badaniach wykazano, iz wystepuje silna korelacja pomiedzy kinetyka tworzenia kontaktu
trojfazowego a wydajnoscia flotacji.



