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Emisja metali, bedaca skutkiem rozwoju cywilizacyjnego, wywiera negatywny wplyw na s$rodowisko
glebowe, powodujac jego zanieczyszczenie. W Polsce problem najwigkszego zanieczyszczenia gleb metalami
wystepuje na terenach wydobycia i przerobu rud metali i dotyczy glownie Cu, Pb i Zn. Wedtug rejestru
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease Registry, 2017) obejmujacego 275 substancji
niebezpiecznych, Pb, Cu i Zn zajmuja odpowiednio 2., 75. i 118. pozycje. W $wietle polskiego prawa,
zanieczyszczone gleby nalezy bezwzglednie poddawac remediacji, tj. dziataniom majacym na celu usunigcie
lub zmniejszenie iloSci zanieczyszczen, ich kontrolowanie oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sig, tak aby
teren zanieczyszczony przestat stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi lub stanu srodowiska.

Sposrod wielu dziatan remediacyjnych, trwate usunigeie metali, a zarazem mozliwo$¢ doprowadzenia gleby
do stanu zgodnego ze standardami jako$ci, zapewnia jedynie metoda ptukania. Jej efektywnos$¢ zalezy od wielu
czynnikdéw, w tym rodzaju gleby i jej wlasciwosci, a takze rodzaju srodka myjacego.

Do usuwania metali cigzkich z gleb stosowane sg $rodki powodujace obnizenie odczynu (roztwory kwasow),
potencjatu redoks ($rodki redukujace) lub wykazujace duze zdolnosci kompleksowania metali ($rodki
chelatujgce), w tym cze¢sto stosowany EDTA (kwas etylenodiaminotetraoctowy). Duzy potencjat w remediacji
gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi wykazujg tez zwiazki pochodzenia naturalnego, tj. biosurfaktanty
roslinne (np. saponina). Jednakze wysoki koszt i niewielka dostgpno$é saponiny ograniczajg Stosowanie
biosurfaktantow roslinnych na szeroka skale.

Najnowsze trendy badawcze koncentrujg si¢ zatem na poszukiwaniu skutecznych, tanich i tatwo dostepnych
srodkdw myjacych. Duzy potencjat w tym zakresie wykazuja komunalne osady $ciekowe, ktorych ilos¢
wzrasta rokrocznie. Osady $ciekowe sg bogatym Zroédtem rozpuszczonej materii organicznej, w tym substanciji
humusowych, ktore wykazuja zdolnosci kompleksowania metali. Osady sg tez zasobne w pierwiastki
biogenne, co moze korzystnic wplywa¢ na poprawg wartosci nawozowe] oczyszczanej gleby. Nalezy
podkresli¢, ze $rodki myjace moga by¢ pozyskiwane z osadow, w ktorych stwierdza si¢ przekroczenia
zawarto$ci metali cigzkich, a wigc takie ktore nie mogg by¢ stosowane w rolnictwie ani kompostowane.
Wynika to z faktu, ze zawarte w nich metale nie przechodza do roztworu srodkéw pluczacych i nie powoduja
zanieczyszczenia roztworu myjacego.

Celem projektu jest okreslenie efektywnosci remediacji gleby zanieczyszczonej Cu, Pb, Zn z wykorzystaniem
srodkow myjacych (substancje humusowe SH; rozpuszczona materia organiczna RMO), ktorych zrodiem sa
komunalne osady $ciekowe i poroéwnanie ich efektywnosci z komercyjnie dostepnym EDTA. Okreslone
zostang rowniez wlasciwosci fizyko-chemiczne gleby po remediacji. Badania, prowadzone w 3 etapach, bedg
obejmowaty: charakterystyke fizyko-chemiczng gleby, osadow $ciekowych oraz §rodkéw myjacych (etap I);
ptukanie gleby w warunkach statycznych w zaleznosci od rodzaju $rodka myjacego (SH, RMO, EDTA),
odczynu $rodkdw myjacych, czasu ptukania oraz liczby ptukan (etap II); plukanie gleby w reaktorze
kolumnowym (warunki dynamiczne) w zalezno$ci rodzaju $rodka myjacego (SH, RMO, EDTA) oraz
natezenia jego przeptywu w reaktorze (etap III). Oczyszczania gleba zostanie poddana waloryzacji na
podstawie whasciwosci fizyko-chemicznych, w tym bilansu materii organicznej i makrosktadnikow.

Whyniki projektu wpltyna na rozwdj systeméw remediacji opartych na strategii trwalego usuwania metali
cigzkich z gleb, a wykorzystanie srodkéw myjacych pozyskanych z komunalnych osadow $ciekowych wpisuje
si¢ w strategi¢ gospodarki cyrkulacyjnej, w ktérej odpady stanowia surowiec.



