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Lantanowce to rodzina 15 pierwiastkéw: lantan, cer, prazeodym, neodym, promet, samar, europ,
gadolin, terb, dysproz, holm, erb, tul, iterb oraz lutet. Sg to metale, ktorych wilasciwosci fizyczne oraz
chemiczne uwaza si¢ za bardzo zblizone. W przyrodzie wystepuja one w formie mineralow, w ktorych
obecna jest mieszanka tych pierwiastkow, z ktorej wyodrgbnia si¢ poszczegolne lantanowece. Pierwiastki te
naleza do grupy tzn. metali ziem rzadkich, razem ze skandem i itrem, jednak wbrew nazwie czgs$¢ z nich
wystepuje w skorupie ziemskiej w wigkszej ilosci niz inne metale rzadkie, np. cer jest 26-tym najczgsciej
wystepujacym pierwiastkiem w skorupie ziemskiej a neodym wystepuje czesciej niz ztoto. Wszystkie jony
lantanowcow na +3 stopniu utlenienia, z wytaczeniem lantanu oraz lutetu, posiadajg niesparowane elektrony.
Kazdy elektron jest swego rodzaju matym magnesem, a w jednym jonie lantanowca moze by¢ do siedmiu
takich elektronéw. Majg przez to, jak méwimy, ogromne momenty magnetyczne, dla Dy** i Ho** nawet kilka
razy wieksze niz w przypadku normalnych metali przej$ciowych. Ponadto, wiele z jonow lantanowcéw Ln®*
po naswietleniu odpowiednim rodzajem $wiatta wykazuje wtasciwosci luminescencyjne, emitujac w zakresie
$wiatta widzialnego cate bogactwo koloréw, ktorych mieszanka moze sktada¢ si¢ na $wiatlo biate.

Dzigki powyzszym wlasnosciom, dobrze przebadane i zmyslnie zaprojektowane materiaty
zawierajace jony lantanowcoéw znajduja wiele zastosowan. Okoto 85% swiatowe]j produkcji lantanowcow
przeznaczonych jest do produkcji szkiet oraz wykorzystywanych jako katalizatory. Jednak zastosowanie ich
jako magnesy oraz luminofory jest wazniejsze, jako ze w tym wypadku czesto nie mozna zastgpi¢ ich
zadnymi innymi metalami. Jako zastosowanie lantanowcow oraz materialow/urzadzen opartych na nich
nalezy wymieni¢: nadprzewodniki, niezwykle silne magnesy state, Katalizatory rafinacji, komponenty
samochodéw hybrydowych takie jak baterie i magnesy. Ze wzgledu na ich whasciwosci luminescencyjne,
jako zastosowania nalezy wymieni¢ materialy i urzadzenia optoelektroniczne oparte na nich, takie jak lasery
(najbardziej znany to laser Nd:YAG), wzmacniacze optyczne czy kineskopy telewizyjne (np. jony europu
$wiecgce na czerwono). Na szczegdlng uwage zashuguje fakt, ze jony Gd*" uzywane s3 w medycynie w
obrazowaniu metodg rezonansu magnetycznego, natomiast zwigzki La®* oraz Ce®" badane s3 jako
potencjalne $rodki przeciwnowotworowe. Warto tutaj zaznaczyC, ze lantanowce (z wykluczeniem
radioaktywnego prometu) posiadaja niska toksycznos¢. Co wigcej, silne magnesy oparte o neodym uzywane
sa nie tylko w samochodach hybrydowych, ale réwniez w turbinach wiatrowych wytwarzajacych prad czy w
zastosowaniach militarnych (defense guidance systems). Takie magnesy zawieraja nie tylko neodym
(lantanowiec) i zelazo (metal przej$ciowy), ale takze bor.

Niedawno udato mi si¢ zsyntezowaé seri¢ borowodorkéw lantanowcow typu Ln(BH.)s opracowujac
technike ich otrzymywania oraz zbada¢ ich podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne, szczegdlnie w
kontekécie magazynowania wodoru. Niniejszy projekt zaklada zbadanie wlasciwosci optycznych
(luminescencyjnych) oraz relaksacji magnetycznej w tych zwigzkach oraz w podobnych uktadach
zawierajacych 4 a nie 3 grupy BHa. Proba otrzymania nowych uktadow opartych na jonach [Ln(BHa)4] i
duzych kationach ma na celu zwigkszenie odlegto$ci pomigdzy jonami lantanowcow (emisja Swiatta silnie
zalezy od tego czynnika). Podejme tez probe syntezy wybranych referencyjnych tetrafluoroboranéow
lantanowcow, majac nadziej¢ na otrzymanie zwigzkow typu Ln(BF4)3 w celu porownania ich wtasciwosci do
zwigzkow typu Ln(BH,); oraz zbadanie i poréwnanie wptywu ligandéw na wlasciwosci jondow Ln®*.

Niniejszy projekt ma na celu przede wszystkim badania przesiewowe nowych lub od niedawna
znanych zwigzkow opartych na jonach Ln** w $rodowisku borowodorkowym. Sprawdzona zostanie
mozliwos$¢ ich powolnej relaksacji magnetycznej oraz ich wlasciwosci luminescencyjne, w tym mozliwosé
Swiecenia w zakresie $wiatla widzialnego. Niniejsze badania zakladaja otrzymanie kilkunastu nowych
zwigzkow chemicznych, co oznacza poszerzenie wiedzy i wkilad w rozwdj chemii opartej 0 zwigzki
zawierajace bor, wodor lub fluor oraz lantanowce. Przeprowadzane badania przesiewowe dynamicznych
wlasciwo$ci magnetycznych oraz optycznych majg na celu wybranie zwigzkéw chemicznych o
najciekawszych wiasciwosciach, o czym zadecyduja m.in. typ zastosowanego lantanowca, typ liganda, oraz
struktura otrzymanego zwiazku chemicznego.

Rysunek 1. Roztwory fluorescencyjne naswietlane
promieniowaniem nadfioletowym UV (po lewej) i
magnes neodymowy utrzymujacy ci¢zar kul 1300 razy
wigkszy od swojego wlasnego (po prawej).
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