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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) zalicza rte¢ do czotéwki 10 najgrozniejszych substancji
chemicznych powaznie zagrazajacych zdrowiu publicznemu. Gtéwng forma rteci, na ktérg narazone jest
spoleczenstwo, jest metylorte¢ (MetHg) oraz rte¢ nieorganiczna (Hg II). Transformacja Hgll do MetHg
odbywa si¢ w s$rodowisku wodnym, gdzie dochodzi do jej akumulacji w owocach morza. Innym,
organicznym zwigzkiem rteci stosowanym jako $rodek konserwujacy w lekach okulistycznych, niektorych
masciach, produktach kosmetycznych oraz szczepionkach jest tiomersal. Wedtug Amerykanskiej Agencji ds.
Zywnosci i Lekow (FDA), zwigzki rteci tatwo wchlaniajg sie przez skore i majg tendencje do akumulacji
W organizmie, moga wywolywa¢ reakcje alergiczne, podraznienia skory lub objawy neuro
i immunodegeneracyjne.

Selen, niezbedny w organizmie mikroelement, odgrywa kluczowa role w szlakach
antyoksydacyjnych oraz charakteryzuje si¢ zdolnos$cig efektywnego wigzania rteci. Z tego powodu znajduje
zastosowanie jako s$rodek terapeutyczny w procesach neutralizacji rteci w organizmie cztowieka.
W szczeg6lnosci nanoczastki selenu (SeNPs), ze wzgledu na mniejszg toksyczno$¢ 1 wigksza biodostepnosé
w stosunku do innych form selenu, wykazujg wysoki potencjat bioaplikacyjny jako nowy typ antagonistow
rteci. Wigkszo$¢ dotychczas przeprowadzonych badan, ktérych przedmiotem byly SeNPs, dotyczyta ich
wlasciwosci  przeciwnowotworowych. Wedlug naszej wiedzy, nie sg dostgpne prace opisujace
powinowactwo i neutralizacje rteci przez SeNPs w uktadach biologicznych.

Przedmiotem przedktadanego do oceny projektu jest biologiczna synteza SeNPs, ich charakteryzacja
z wykorzystaniem technik mikroskopowych i spektrofotometrii UV-Vis oraz ich zastosowanie w procesie
efektywnej detoksykacji réznych form rteci w srodowisku ptyndéw symulujacych ptyny ustrojowe. W celu
okreslenia bezpieczenstwa stosowania SeNPs jako $rodka terapeutycznego, przeprowadzony zostanie test
cytotoksycznosci MTT oraz symulacja procesu transportu SeNPs w uktadzie krwiono$nym
z wykorzystaniem surowicy albuminy ludzkiej. Niekwestionowanym elementem nowosci, poza aplikacja
SeNPs jako antagonisty rtgeci w organizmie cztowieka, bedzie opracowanie i optymalizacja postepowania
analitycznego obejmujacego efektywne wydzielenie potaczen: SeNP-Hg, SeNP-MetHg, SeNP-tiomersal,
SeNP-albumina oraz oznaczenie st¢zenia selenu i rtgci z wykorzystaniem optycznej spektrometrii emisyjnej
ze wzbudzeniem w plazmie indukowanej mikrofalami sprzezonej z minispektrometrem z detektorem CCD.
W celu poprawy czuto$ci metody, pomiar st¢zenia analitow poprzedzony zostanie procesem mikroekstrakcji
do fazy statej (SPME) oraz chemicznym lub fotochemicznym generowaniem lotnych form oznaczanych
pierwiastkow. Warto zaznaczy¢, ze brak koniecznosci stosowania kosztownej aparatury w sposob
zdecydowany zwicksza konkurencyjno$¢ proponowanych metod analitycznych.

Badania eksperymentalne taczg wiedze z zakresu czterech obszar6w naukowych: nanotechnologii,
biologii, chemii i medycyny, co w dtuzszej perspektywie zwicksza wpltyw projektu nie tylko na rozwdj
przedstawionych obszarow badawczych, ale rowniez na bezpieczenstwo stosowania SeNPs jako $rodka
terapeutycznego wérod spoteczenstwa narazonego na zatrucie rtecig. Perspektywa wykorzystania SeNPs jako
potencjalnych antagonistow rtgci w organizmie cztowieka wynika z potwierdzonej zdolnosci do sorpcji rteci
nieorganicznej w probkach srodowiskowych. Proponowane badania sg odpowiedzig na pytania dotyczace
mozliwosci zastosowania SeNPs w reakcji neutralizacji rteci w uktadach biologicznych.
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Rys. 1 Schemat interakcji SeNPs z biatkami surowicy krwi oraz r6znymi formami chemicznymi rtgci



