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Wspoéiczesna teoria oddziatywan silnych, Chromodynamika Kwantowa (QCD), opisuje
oddziatywanie silne sze$ciu typow kwarkdéw, z ktérych trzy nazywamy lekkimi (L), a trzy
ciezkimi (H), w odniesieniu do fundamentalnej statej QCD. Pelne rozwigzanie QCD jest w chwili
obecnej niemozliwe, ale r6zne obszary teorii mozna skutecznie opisywac przez teorie
efektywne. Domena lekkich kwarkow jest opisywana poprzez tzw. chiralna teorie zaburzen, za$
domena ciezkich kwarkéw jest opisana przez efektywna teorie oparta na rozwinieciu w
odwrotnych potegach masy ciezkiego kwarku.

W Przyrodzie, istnieja jednak takze czastki zbudowane zaréwno z lekkich jak i ciezkich
kwarkéw. Przeszto ¢éwier¢ wieku temu, autor wniosku wraz z kolegami

Mannque Rho (Saclay, Francja) i Ismailem Zahedem (Stony Brook, New York, USA) zauwazyli, ze
spojny opis teoretyczny takich czastek wymusza pojawienie sie blizniaczych par czastek o
przeciwnych parzysto$ciach, czyli tak zwanych dubleréw chiralnych. Autorzy tej hipotezy
przewidzieli takze przerwe energetyczna rozdzielajaca wspomniane dublery.

Pierwsze wyniki eksperymentalne zgodne z hipoteza dubleréw pojawity sie dopiero w latach
2003/2004, i dotyczyty obiektéw z najlzejszym ciezkim kwarkiem, tak zwanym kwarkiem c
(charm czyli powabnym). Dopiero w 2015 roku wspoétczesne eksperymenty osiggnety
mozliwosci produkcji dubleréw zbudowanych z kolejnego ciezkiego kwarkub (bottom,
zwanego rowniez pieknym). Co wiecej, eksperymenty te maja potencjat odkrywczy nie tylko
dla dubler6w mezonowych (kwark-antykwark) , ale takze dla dubleré6w barionowych (trzy
kwarki) a nawet dla czastek egzotycznych sktadajacych sie z niekonwencjonalnej liczby
kwarkéw/antykwarkéw. Celem projektu jest przewidywanie teoretyczne mas oraz sprzezen
dla tych nowych czastek, w oparciu o najnowsze wyniki teoretyczne, w tym teorie strun opartg
na dualnej hipotezie Maldaceny. Sukces grantu moze doprowadzi¢ do nowego sposobu
klasyfikacji wszystkich czastek elementarnych zbudowanych rownoczesnie z lekkich jaki
ciezkich kwarkow.



