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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Celem projektu jest stworzenie nowej klasy ,inteligentnych” materialdéw porowatych zdolnych do
,»samokonstruowania si¢” pod wplywem zmian w otoczeniu. Na poziomie atomowym materialy te beda
miaty strukture szkieletu czy tez rusztowania, zbudowanego ze sztywnych tacznikow organicznych
polaczonych wezlami z jondw metali i posiadajacego puste przestrzenie o rozmiarach nanoskopowych.
taczniki organiczne w tych szkieletach zostang zaprojektowane w taki sposdb, zeby mogly odwracalnie
wigza¢ si¢ z matymi czasteczkami wyposazonymi w rozmaite grupy funkcyjne. Ich ilo$¢, rodzaj
1 rozmieszczenie przestrzenne w materiale beda decydowac o jego wiasciwosciach.

p i
Bodice fizyczne lub chemiczne: - v/
zmiana pH, potencjatu redoks, e
rézne odczynniki, etc. Templatowanie /
samotemplatowanie
—_—T —_— b
f— Y ar Af— 2 \
Adaptacja Samoorganizacja
do zmian w srodowisku grup funkcyjnych ’?\,
poprzez selekcje i reorganizacje
W' komponentéw \ 2 N g
N N DYNAMOF-y

Dzigki temu, ze wigzania pomigdzy ,szkieletem” a grupami funkcyjnymi beda odwracalne, czyli ze
w okre§lonych warunkach beda si¢ mogly szybko tworzy¢ i szybko rozpadaé, grupy funkcyjne beda mogty
zosta¢ z tatwoscia wymienione na inne, z zachowaniem struktury i integralno$ci samego szkieletu.
Mozliwo$¢ tatwej wymiany i reorganizacji komponentéw nada tym materiatom zdolno$¢ do reakcji na
bodzce zewnetrzne, poniewaz w zaleznosci od warunkéw beda one mogly spontanicznie wbudowywac lub
odrzuca¢ niektore komponenty, a takze reorganizowal ich rozmieszczenie przestrzenne w swojej
strukturze, zmieniajac w ten sposob sktad, wtasciwosci i funkcjonalno$¢.

Potencjalne zastosowania takich ,,magicznych” materialdow sa rdéznorakie: konstruowanie czujnikéw dla
materiatlow wybuchowych 1 innych niebezpiecznych substancji, no$nikow lekéw zdolnych do ich
kontrolowanego uwalniania, nowych katalizatorow i wiele innych. Ttumaczac to na jezyk potencjalnych
korzysci dla spoteczenstwa, takie inteligentne materiaty moga zaowocowaé poprawa bezpieczenstwa
publicznego (wykrywanie materiatow wybuchowych, toksyn, itd.), bardziej skutecznymi i1 mniej
toksycznymi terapiami, bardziej efektywnymi procesami produkcji chemicznej, itd. Wskazujac na role
badan naukowych Edward Teller powiedzial: ,,Dzisiejsza nauka jest technologia jutra”. Zgodnie z tym
powiedzeniem, niniejszy projekt nie tylko przeciera szlaki do nowej, bardzo obiecujacej dziedziny badan
podstawowych, ale otwiera réwniez nowe drogi do otrzymywania inteligentnych materiatéw przysztosci.
Dlatego rezultaty projektu beda mie¢ duze znaczenie zaréwno dla badan podstawowych, jak i spory
potencjatl w zastosowaniach praktycznych.



