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Celem gtownym projektu ,Badania zmian parametrow fizycznych gornej jonosfery wywotanych
wytadowaniami atmosferycznymi” jest zbadanie wptywu wytadowan atmosferycznych na zmiany w obrebie
wysokich warstw atmosfery ziemskiej (460-660 km nad powierzchnig ziemi) w zaleznosci od przebiegu
standardowego 11 letniego cyklu stonecznego. Uprzednie prace naukowe dotyczace zwigzkow burz i
towarzyszacych im wytadowan atmosferycznych ze zintegrowanym systemem fizycznym jonosfera-
magnetosfera skupiaty si¢ na zmianach w dolnych warstwach jonosfery ziemskiej. Pomiary dokonane przez
satelitet DEMETER pracujacego na wysokosci 660km nad powierzchnia ziemi wykazaty, ze efekty burz
atmosferycznych majacych miejsce w dolnych warstwach atmosfery sa widoczne i moga by¢ takze §ledzone
w gornej jonosferze. W ramach tego projektu wykorzystane zostang szeroko zaroéwno satelitarne, jak i
naziemne zrodta informacji o uktadzie atmosfera — Ziemia. Uzyte dane satelitarne pochodzi¢ beda z satelity
orbitujacego DEMETER i konstelacji 3 satelitow Swarm. Pomiary naziemne wytadowan atmosferycznych
wykonywane sg przez systemy WERA (World ELF Radiolocation Array), WWLLN (World Wide Lightning
Location Network), Perun (system SAFIR 3000 firmy Vaisala obstugiwany przez Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy w Polsce) i ewentualnie EUCLID (European
Cooperation for Lightning Detection), jesli zajdzie taka potrzeba (opcjonalne zrédto danych). Detekcja i
lokalizacja duzych systemoéw burzowych nawiedzajacych okresowo Europeg i Afryke, czyli Mezoskalowych
Systemow Konwekcyjnych (MCS) opiera¢ si¢ bedzie na danych uzyskanych z satelity geostacjonarnego
europejskiej organizacji EUMETSAT.

Przyjeta metodyka badan opiera¢ si¢ bedzie w gtownej mierze na jednoczesnych pomiarach badanych
efektow przy uzyciu satelitarnych systemow teledetekcyjnych i dostepnych badaczom systemow
naziemnych.

Realizacja badan w ramach projektu odbywac si¢ bedzie w oparciu 0 ponizej nakreslony plan wstgpny:

a) Badanie zmian parametrow jonosfery i sygnatow elektromagnetycznych na orbicie okotoziemskiej
zwiazanych z aktywno$cig proceséw burzowych na Ziemi;

b) Analiza synoptyczna wybranych przypadkow Mezoskalowych Systeméw Konwekcyjnych i ich zwigzkow
z zaburzeniami wykrytymi w obrebie jonosfery ziemskie;j;

c) Analiza emisji fal w pasmach ELF i VLF obserwowanych na orbicie okotoziemskiej a wystgpujacych w
koincydencji z przypadkami naziemnej aktywno$ci burzoweyj;

d) Badanie wptywu cyklu stonecznego na zmiany w obrgbie gornej jonosfery zwigzane z wykryta naziemna
aktywnoscia burzows.

Wykryte przypadki koincydencji detekcji wytadowan ,,naziemnych” (wykrytych za pomoca naziemnych
systemoéw detekcji i lokalizacji) i ,satelitarnych” (wykrytych z uzyciem satelitarnych przyrzadow
teledetekcyjnych) zostang szczegétowo zbadane.

Burze atmosferyczne nalezg do najbardziej niebezpiecznych zjawisk w Srodowisku czlowieka. Jak szacuja
niektorzy naukowcy catkowita energia gromadzona w czasie separacji tadunkéw w chmurze burzowej
potencjalnie umozliwitaby na zaopatrzenie w prad elektryczny $redniej wielko$ci miasta przez okres jednego
miesigca. Cz¢$¢ tej energii wyzwala si¢ w czasie wyladowania atmosferycznego w czasie krotszym niz jedna
sekunda, co powoduje, ze wytadowania atmosferyczne naleza do najbardziej spektakularnych a jednoczesnie
najbardziej niebezpiecznych zjawisk wystepujacych na Ziemi. Jednym z waznych aspektow tych zjawisk jest
to, ze zlokalizowane w niewielkiej przestrzeni w atmosferze wyladowujg energi¢ w skupionym obszarze,
prowadzac do utworzenia waskiego kanatu plazmowego z temperatura wyzsza niz temperatura chromosfery
Stonca. Wartosci te przewyzszaja $rednie wartosci wystepujace w jonosferze ziemskiej.

Ten projekt nawiazuje swym obszarem badawczym do wczesniejszych prac sugerujacych istnienie
zwiazkéw miedzy wyladowaniami atmosferycznymi. W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie kregow
naukowych zagadnieniem tych zwigzkow co zaowocowato zintensyfikowaniem wysitkoéw badawczych na
tym polu zarowno w sferze rozwazan teoretycznych jak i prac eksperymentalnych. Wtasciwe zrozumienie,
interpretacja i aplikacja nowej wiedzy o wyladowaniach atmosferycznych jest kluczowa dla gospodarki
czlowieka, szczegdlnie w swietle postgpujacych zmian klimatu.



