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Modelowanie numeryczne oraz analiza skurczowego ucisku naczyn

na osadzanie si¢ blaszki miazdzycowej w tetnicach wienicowych

Zaburzenia uktadu kragzenia i inne choroby z nim zwigzane, takie
jak miazdzyca, zawaly serca i udary sa gldownym powodem zgondéw na
$wiecie (W szczegbdlnosci w krajach wysoko rozwinigtych). Zrozumienie
podstawowych zjawisk i mechanizmoéw, ktore wystepuja w ukladzie
Sercowo-naczyniowym moze przyczyni¢ si¢ do wczesnego wykrycia, co
w konsekwencji umozliwi zahamowanie rozwijajacych si¢ zmian
chorobowych w naczyniach krwiono$nych.

Miazdzyca jest choroba uktadu krwionosnego cztowieka, przede
wszystkim tetnic, ktora prowadzi do ich przewegzenia. Zmniejsza si¢
jednoczesnie przeptyw krwi, co skutkuje niedotlenieniem narzadow.
Miazdzyca powoduje gromadzenie si¢ w $cianie naczynia przenikajacych
z krwi substancji, takich jak cholesterol lub monocyty, ktore tworza
blaszk¢ miazdzycowsa. Niekontrolowane narastanie blaszki miazdzycowe;j
moze prowadzi¢ do jej peknigcia, powstania zakrzepu w tetnicy
zamykajacego jej $wiatlo, a w konsekwencji do niedokrwienia,
zaopatrywanego przez tetnicg obszaru.

Celem projektu jest wykorzystanie modelowania komputerowego mechaniki ptynéw (ang. CFD -
Computational Fluid Dynamics) do identyfikacji charakterystycznych struktur pola predkosci krwi
sprzyjajacych odktadaniu si¢ ptytki miazdzycowej w tetnicach wiencowych. Zwickszona czestotliwo$e
wystepowania zmian miazdzycowych pokrywa si¢ z miejscami, w ktorych wystepuje przepltyw oscylacyjny.
W przypadku tetnic wiencowych przeptyw taki wystepuje W sasiedztwie miejsc uciskanych przez migsien
sercowy. Przyczyna ucisku moze by¢ zwigzana z przerastaniem naczynia przez migsien sercowy (tzw.
mostek mig¢sniowy) albo wystepuje W przypadku gatezi tetnic doprowadzajagcych krew do przegrody
mi¢dzykomorowej serca. W obydwu przypadkach w wyniku skurczowego sciskania naczynie krwionosne
ulega znacznemu przewg¢zeniu, powodujac wyrzut nadmiarowej objetosci krwi — w tym takze pod prgd.
Powoduje to dwukierunkowy przeptyw przed uciskanym odcinkiem co sprzyja odktadaniu si¢ ptytki
miazdzycowe;j.

Model komputerowy przeptywu krwi pozwoli na symulacje pulsacyjnego przeptywu krwi
w tetnicach wiencowych. Ksztalt sieci naczyn wiencowych uzyty w symulacjach pochodzi¢ bedzie z badan
wykonanych w technice tomografii komputerowej. Zadania wykonywane bgda przez interdyscyplinarny
zespOt: inzynierow, lekarzy kardiologéw oraz specjalistow cyfrowej obrobki obrazow.

Wyniki prowadzonych badan pozwola spojrze¢ z nowej perspektywy na zagadnienie wptywu ucisku
przez migsien sercowy naczyn wiencowych, na charakter przeptywu krwi oraz odktadanie si¢ ptytki
miazdzycowej. Wyniki projektu beda stanowi¢ nowe dane do przysztych badan nad identyfikacja
mechanizméw powstawania zmian miazdzycowych (i ich dynamiki).



