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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Jako$¢ powietrza, zmiany klimatu i bilans cieplny Ziemi sg S$cisle zwigzane z aerozolem
atmosferycznym pochodzenia naturalnego i antropogenicznego. Czastki niepochodzace ze zrodet naturalnych
sg nosnikami bardzo licznej grupy organicznych i nieorganicznych zwigzkéw, wsrdd ktorych szczegdlne
znaczenie majg wszechobecne wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (PAHs). Chemia
hydrofobowych zwigzkow organicznych z grupy PAHs, a zwlaszcza zwigzanych z aerozolows skladowa
atmosfery jest obecnie przedmiotem intensywnych badan S$rodowiskowych i laboratoryjnych wielu
miedzynarodowych grup badawczych. Niektore z zanieczyszczen organicznych charakteryzujg si¢
wlasciwo$ciami mutagennymi, teratogennymi i rakotworczymi. Do atmosfery najwigcej PAHS dostaje si¢ w
wyniku pozaréw lasow, procesow przemystowych, niekompletnej pirolizy materii organicznej, emisji z
pojazdéw samochodowych, emisji z elektrocieptowni oraz przydomowych palenisk. Literatura naukowa
wyr6znia 16 kongeneréw PAHS uznanych przez US EPA za priorytetowe. Sg to zwiazki 2-pierscieniowe
(Nap), 3-pierscieniowe (Ace, Acy, Ant, Phe, Flu), 4-pierscieniowe (Flt, Chry, BaA, Pyr), 5-pierscieniowe
(BbF, BKF, BaP) i 6-pierscieniowe (DahA BghiP, Ipy). Wymienione wielopier§cieniowe weglowodory
aromatyczne réznig si¢ mi¢dzy soba struktura molekularng (nisko-/wielkoczasteczkowe), preznoscia par,
tempem fotodegradacji, reaktywnoscia chemiczna, powinowactwem do ligandow organicznych oraz innych
zwiazkow o duzym potencjale oksydacyjnym.

Obszary dwusrodowiskowe tj. strefy brzegowe, gdzie obok wymienionych zrodet PAHs wystepuje
silnie rozwinig¢ta infrastruktura portowo-stoczniowa, transport morski i bardzo wydajne zrodto naturalne
zwigzane z aerozolowa aktywno$cig morza, sg strefami szczegdlnymi pod wzgledem dynamiki przemian
atmosferycznych PAHs. Struktura chemiczna matych czastek (PM2s) jest odmienna od aerozoli duzych
(PMyg), co jest efektem procesow fizycznych, fotochemicznych oraz reakcji heterogenicznych. W strefach
brzegowych, udzial nisko- i wielkoczgsteczkowych kongeneréw PAHs w populacji zawieszonych czastek
moze by¢ bardzo niejednorodny i uwarunkowany sezonowo$cig i stopniem uprzemystowienia regionu.
Swiadcza o tym najnowsze prace Efstathiou i in. (2016), wskazujace m.in. na poludniowy Battyk jako obszar
deponowania 5-pierscieniowego weglowodoru aromatycznego, tj. benzo(a)pirenu (BaP).

Wiedza na temat przemian PAHs w $rodowisku Morza Baltyckiego (MB) jest niepetna. Brak danych
dotyczacych sktadowej atmosferycznej uniemozliwia m.in. zbilansowanie doptywu PAHs w obszarze strefy
brzegowej, czy matematyczny opis transferu substancji organicznych pomi¢dzy woda a atmosferg. Niniejszy
projekt proponuje seri¢ eksperymentow srodowiskowych, ktorych celem bedzie jakosciowa i ilosciowa ocena
stezen 16 kongeneréw PAHs w powietrzu, oraz okreslenie wptywu warunkoéw s$rodowiskowych strefy
brzegowej Zatoki Gdanskiej na przemiany, transport i transfer zanieczyszczen organicznych z powietrza do
obszaru deponowania. Wsrod zadan badawczych podjetych w ramach niniejszego projektu znajda si¢ przede
wszystkim pomiary i analizy chromatograficzne przyblizajagce toksyczne wiasciwos$ci aerozoli. Jednym z
priorytetow projektu b¢dzie wyjasnienie interakcji pomiedzy czynnikami chemicznymi a meteorologicznymi,
poznanie zmienno$ci st¢zen i przemian poszczegodlnych kongenerow PAHs w funkcji sezonu i wielkosci
czastki. Empirycznie wyznaczony zostanie wptyw reaktywnych sktadnikow gazowych (tj. Oz, NOy, NO2, SO,
CO) na dystrybucj¢ poszczegolnych kongeneréw PAHs (nisko- i wielkoczgsteczkowych) w atmosferze
nadmorskiej. Ponadto, na podstawie profilu temperatury, wilgotnosci wzglednej i zmiennosci pH
zawieszonych czastek okreslone zostang warunki konwersji gaz-czastka dla nisko- i wielkoczasteczkowych
kongeneréw PAHs w powietrzu strefy brzegowej. Wedlug wielu badawczy jest to najwazniejszy proces
kontrolujacy sezonowe zréznicowanie stezen PAHs w powietrzu. Niniejszy projekt to takze rozlegla czgsé
obliczeniowa z zastosowaniem wielowymiarowych analiz statystycznych, wspotczynnikéw diagnostycznych
i modelowania transportu czastek w masach powietrza naptywajacych nad obszar badan. Ich celem bedzie
rozpoznanie wptywu gtéwnych hotspotow zanieczyszczen i czynnikow termodynamicznych na zmiennos$¢
stezenia PAHs w atmosferze. Symulacje wstecznych trajektorii mas powietrza pozwolg wyjasni¢ role
transgranicznego transportu zanieczyszczen oraz wptyw wysokosci warstwy mieszania na przemiany PAHs w
atmosferze nadmorskiej.

Rezultaty projektu beda miaty fundamentalne znaczenie dla opracowania biogeochemicznego cyklu
krazenia PAHs w atmosferze potudniowego Battyku.



