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Poczawszy od lat dziewigcdziesiatych, kiedy to znaczaco wzrosta §wiadomos¢ spoteczenstwa odno$nie
zrownowazonego rozwoju 1 energetyki odnawialnej, zgazowanie biomasy cieszy si¢ niestabnacym
zainteresowaniem. Fakt ten wynika miedzy innymi z szerokiej dostgpnos$ci biomasy, jej odnawialnego
charaktery, neutralnosci w kontekécie emisji CO, oraz uniwersalnos$ci zastosowanie produktu procesu
zgazowania. W istocie, proces zgazowania moze by¢ uzyty zaréwno do produkcji energii elektrycznej jak i
cieplnej, ale przede wszystkim do produkcji syngazu, ktory znajduje zastosowanie w wielu procesach
syntezy chemicznej, np. metanolu, amoniaku czy tez szerokiej gamy weglowodoréw w procesie Fischera-
Tropscha. W przypadku biomasy duza przeszkoda w wykorzystaniu syngazu jest jego zanieczyszczanie
fatwo kondensujacymi zwigzkami smot. Co wigcej, w przypadku wykorzystania gazu w procesach syntezy
istotnym problem jest rowniez obecnos$¢ zwiazkow siarki i azotu. Problem ten wynika z faktu, ze praktycznie
wszystkie procesy syntezy wymagaja uzycia metalicznych katalizatorow, ktore ulegaja dezaktywacji w
obecnosci zardéwno smot jak i wspomnianych zwigzkoéw azotu oraz siarki.

Wspomniany problem smét jest jednym z gtéwnych czynnikéw hamujacych rozwdj technologii zgazowania
biomasy. W zwiazku z tym, od wielu lat poszukuje si¢ i rozwija metody, ktoére umozliwityby pokonanie tej
przeszkody. Wielu badaczy upatruje rozwigzania tej kwestii w zastosowaniu technik plazmowych. Metody te
zapewniaja wysoka temperature (moéwi si¢ wtedy o cieptej plazmie) oraz obecnos¢ reaktywnych czastek,
takich jak elektrony, rodniki, jony i czasteczki wzbudzone. Zestawienie tych dwoch czynnikow skutkuje
wysoka skutecznoscig konwersji zwiazkéw smol, ktora zazwyczaj prowadzi do powstania cennych
zwigzkoéw syngazu, czyli CO i H,. Metody plazmowe, chociaz bez watpienia skuteczne, sa tez wzglednie
drogie oraz wymagajg obstugi wykwalifikowanego personelu. Wydaje si¢ wiec logiczne, by te technike
laczy¢ z taka technologia wykorzystania syngazu, ktora jest najbardziej optacalna i rowniez wymaga
wyspecjalizowanej obstugi, a za takie mozna uznac¢ procesy syntezy chemiczne;.

W Kontekscie potaczenia technik plazmowych z technologiami syntezy chemicznej wykorzystujacymi gaz
procesowy, uwypukla si¢ kwestia obecnosci w syngazie trujacych dla katalizatorow zwiazkow siarki i azotu.
Bez watpienia, te same wtasciwosci plazmy, ktére odpowiadaja za skuteczng konwersje zwigzkéw smot,
beda miaty wptyw na przemiany amoniaku (NHz) i siarkowodoru (H2s) — dominujacych zwiazkow siarki i
azotu wystepujacych w gazie pochodzacym ze zgazowania biomasy.

W plazmie mikrofalowej mozna wyr6ézni¢ dwie strefy — strefe wlasciwg oraz strefe wtorng. Ta pierwsza
znajduje si¢ blisko punktu zaptonu plazmy i charakteryzuj¢ si¢ znacznie wyzsza temperaturg oraz
koncentracjg czastek reaktywnych niz strefa wtorna. Na tej podstawie mozna wysuna¢ hipoteze, ze w strefie
wiasciwej amoniak i siarkowodor beda gtownie podlegac¢ procesowi dysocjacji do rodnikéw N, H i S, ktore
nastepnie beda rekombinowaé w strefie wtornej. Ze wzgledu jednak na obecno$¢ w gazie sktadnikoéw
syngazu, tj. CO, CO,, H,, CH4 H,0, N, i weglowodorow, rekombinacja moze skutkowaé powstaniem
innych zwigzkow niz H,S i NHs. Podejrzewa sie, ze wsrdd tych zwigzkow mogg sie znalezé COS, CS,, SO,,
HNC, NOy oraz organiczne zwiazki azotu i siarkowodoru. Charakter tych produktow moze mie¢ istotny
wplyw na mechanizm zatruwania katalizatorow, ich regeneracje oraz dobdr optymalnej metody ich
usuwania.

Celem niniejszego projekty beda wigc badania, ktore pozwola na zrozumienie, jakim przemianom podlega
H.S i NH; w $rodowisku plazmy mikrofalowej w obecno$ci podstawowych sktadnikow syngazu. Aby to
osiggng¢, przeprowadzone =zostang proby w reaktorze plazmy mikrofalowej z wykorzystaniem
symulowanych mieszanin gazowych. Badanie te beda bazowa¢ na analizach ilosciowych i jako$ciowych z
wykorzystaniem technik chromatografii gazowej (GC). Dodatkowo, w celu identyfikacji czastek obecnych w
samej plazmie, wykorzystana zostanie optyczna spektroskopia emisyjna. Na podstawie zebranych danych
zaproponowany zostanie przebieg reakcji, jakiemu podlega¢ beda zwiazki siarki i azotu. Dodatkowo,
okreslony zostanie wplyw warunkow procesu na jego koncowe produkty. Otrzymane wyniki zostana
zweryfikowane poprzez obliczenia kinetyki chemicznej zaobserwowanych reakcji.

Rezultaty projektu moga w przysztosci okaza¢ si¢ pomocne W planowaniu oraz optymalizacji wszystkich
proceséw, ktora uwzgledniaja plazmowe przetwarzanie gazéw zawierajacych H,S i/lub NH;. O ile
przedstawiany projekt skupiac¢ sie bedzie na procesie zgazowania biomasy, to otrzymane wyniki mogg mie¢
tez zastosowanie w innych procesach, np.: waloryzacji kwasnego gazu ziemnego, reformingowi biogazu czy
tez rozktadowi H,S i NHj; jako potencjalnych zrédet wodoru — w kazdym z tych proceséw rozwaza si¢
zastosowanie plazmy . Bez watpienia, przeprowadzone badania wplyng tez na poszerzenie wiedzy
dotyczacej samego wytadowania plazmy mikrofalowej.



