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Kukurydza jest jedng z najwazniejszych roslin uprawnych na $wiecie. W wielu rejonach jest gtdbwnym zrodlem
zywnoSci 1 pasz. Moze by¢ tez wykorzystywana do produkcji celulozy oraz biopaliw: biogazu z biomasy oraz
bioetanolu z ziarna. W Polsce produkcja kukurydzy rosnie z roku na rok. W 2013 r, powierzchnia uprawy
facznie na ziarno i kiszonke przekroczyta 1 min hektaréw, a plony ziarna osiagnely 4 min ton (Prof. T.
Michalski, Farmer.pl). Polska jest tez znaczacym eksporterem kukurydzy.

Osiagnigcie obecnego stanu uprawy kukurydzy, jest wynikiem intensywnych prac prowadzonych w
Polsce przez hodowcow, ktorzy uzyskujag nowe odmiany kukurydzy o duzym potencjale produkcyjnym, a
jednoczes$nie przystosowane do warunkéw klimatycznych naszego kraju, tzn. klimatu umiarkowanego.
Charakteryzuje on si¢ duzg zmienno$cig warunkdéw, szczeg6lnie dotyczy to opadoéw, jednak coroczny wzor
zmian temperatury jest do§¢ podobny. Wiosna przychodzi zazwyczaj w kwietniu, kiedy to $rednie temperatury
stopniowo rosng, a w maju czgsto (Srednio raz na trzy lata) zdarzaja si¢ okresy chtodu (zwane zimnymi
ogrodnikami lub zimng Zoska). Natomiast lato w klimacie umiarkowanym charakteryzuje si¢ temperaturami
sprzyjajacymi wegetacji, a jesien zazwyczaj jest tagodna. Gtowne ryzyko dla upraw gatunkow cieplolubnych
stwarza wigc wiosna. Jednym z takich gatunkow jest kukurydza. Pochodzi z Meksyku i choc jeszcze w czasach
przedkolumbijskich jej uprawa siegata rejondw obecnej Kanady na Pétnocy i Chile na Potudniu, to wcigz
wykazuje cechy roélin cieptolubnych. Jej optimum temperaturowe wynosi znacznie powyzej 20°C, a niskie
temperatury sg dla niej szkodliwe: w temperaturze 10 - 15°C jej wzrost jest silnie zahamowany, a ponizej 5°C
moze dochodzi¢ do uszkodzen tkanki, a nawet $mierci rosliny. Powyzsza charakterystyka dotyczy wigkszos$ci
odmian pochodzacych z gtownych rejonow uprawy: Potudniowo-Wschodnich stanow USA czy Azji
Potudniowo-Wschodniej. Jednakze kukurydza cechuje si¢ ogromng plastyczno$cig, co pozwolito na jej
introdukcje w wielu rejonach, bardzo réznigcych si¢ klimatem. Pod tym wzgledem Polska jest w szczegdlnym
miejscu. Jeszcze 20 lat temu uwazano, ze przez nasz kraj przebiega linia péinocnego zasiegu uprawy kukurydzy
na ziarno. Postgp hodowlany przesunat jednak zasigg uprawy i ziarno moze by¢ obecnie zbierane w zasadzie na
catym terytorium Polski.

W bardzo duzym uproszczeniu, prace hodowlane, ktore sa podstawa powstawania nowych odmian
kukurydzy polegaja na tworzeniu licznych materialdéw wyjsciowych (linii wsobnych), ktoére sa nastepnie
krzyzowane, dajac mieszance. Najbardziej obiecujgce z nich mogg si¢ pdzniej sta¢ odmianami handlowymi.
Wydaje si¢, ze prace hodowlane prowadzone w Polsce doprowadzily do uzyskania linii wsobnych zdolnych
tolerowac¢ dhugie okresy chtodow wiosennych w warunkach polowych, kiedy temperatura minimalna przy
glebie spada niekiedy nawet do 0°C. Kilka z takich linii badamy od kilku lat zadajac sobie pytanie, jaki jest
mechanizm takiej odporno$ci. Prace te doprowadzity nas do odkrycia mechanizmu fizjologicznego, ktory by¢
moze determinuje ich odporno$¢ na chtdéd. Nowy projekt jest poswiecony znalezieniu gendéw, ktore moga
warunkowa¢ tolerancj¢ chtodu przez kukurydz¢. W badaniach zamierzamy zastosowac jedno z nowszych
podejé¢ genomicznych, czyli badania asocjacyjne w skali genomu (Genome-Wide Association Study).
Podejscie takie stuzy do wyszukiwania miejsc w genomie, ktore sa najbardziej powigzane z badanymi cechami,
a pozniej typowaniu genéw odpowiedzialnych za te cechy. W badaniach uzyjemy ok. 450 linii wsobnych
reprezentujacych jak najwicksze spektrum zmienno$ci kukurydzy (w tym 8 z polskich programow
hodowlanych), ktorych genomy sa juz poznane i zdeponowane w publicznych bazach danych. Wytypowane
geny beda nastgpnie zweryfikowane poprzez ocene ich ekspresji w materiatach odpornych i wrazliwych. W
razie powodzenia projektu, przyblizymy si¢ do zrozumienia mechanizmu molekularnego, dzigki ktéremu
kukurydza moze by¢ hodowana w klimacie umiarkowanym, a wytypowane geny bedg mogly by¢ wykorzystane
jako wskazniki tolerancji na chtéd i uzyte do wytworzenia innych, odpornych linii wsobnych kukurydzy.
Wyniki projektu moga mie¢ znaczenie dla badaczy w innych krajach z klimatem umiarkowanym: w Europie
Srodkowo-Wschodniej, Kanadzie, Chinach pétnocnych, Chile i Argentynie.



