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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Hipertermia (HT) jako terapia wspomagajaca leczenie nowotworow znana byla juz w czasach
antycznych. Podwyzszone temperatury wykorzystywano w leczeniu raka piersi miedzy innymi
w starozytnych Indiach. We wspotczesnej onkologii hipertermia definiowana jest jako kontrolowana
technika nagrzewania zmian nowotworowych. Za pomoca nadzorowanego przegrzania tkanki
nowotworowe sa selektywnie niszczone w zwiazku z ich zwigkszong wrazliwo$ciag na podwyzszong
temperatur¢ w porownaniu z tkankami prawidtowymi. Leczenie ogolnoustrojowe jest jednak
obciazajace dla pacjentéw poddawanych zazwyczaj jednoczesnie chemio- lub radioterapii. Ponadto
w trakcie zabiegéw hipertermii ze wzglgdéw technicznych nie jest mozliwe utrzymanie jednakowej
dopuszczalnej temperatury we wszystkich punktach nagrzewanego obszaru, co moze skutkowac
niepozadang degradacja okolicznych tkanek.

Alternatywa dla hipertermii ogolnoustrojowej jest eksperymentalne leczenie zlokalizowane, podczas
ktorego do organizmu pacjenta wprowadzane sa biofunkcjonalizowane nano- i mikromateriaty
wykazujace efektywne przegrzewanie w miejscu ich akumulacji. Stosowanie tej metody rodzi
jednakze kolejne pytania, m.in. jak kontrolowa¢ proces hipertermii by uniknaé przypadkowego
zniszczenia zdrowych komorek, w jakim stopniu i z jakich powodow komorki nowotworowe sg
podatne na HT w porownaniu do komorek zdrowych oraz czy wszystkie nowotwory reaguja na
hipertermi¢ W jednakowym stopniu. Na te, i wiele tozsamych zagadnien beda probowali odpowiedzie¢
autorzy projektu. W tym celu planuja stworzy¢é zupelnie nowe mikrorozmiarowe materialty —
tzw. mikroroboty (uR), ktore beda kontrolowane (translokowane, aktywowane i uzywane jako
czujniki) wiazka laserowg. Narzedzia te pozwola za pomoca $wiatla generowaé ciepto, mierzy¢
temperaturg oraz kwasowos¢, a takze a $ledzi¢ proces programowanej $mierci komorki w czasie
rzeczywistym w modelu guza ,,in vitro”. Dodatkowo, aby uzyska¢ odpowiedzi na postawione pytania,
autorzy planuja zbudowac¢ unikalny instrument — tzn. szczypce optyczne, ktéry pozwoli wybidrczo
chwyta¢ mikrorozmiarowe obiekty, w tym komorki, wielokomorkowe sferoidy lub pR. Szczegdlna
i unikalna konstrukcja tego przyrzadu umozliwi indukcje optycznego grzania oraz zdalny
i bezdotykowy odczyt temperatury oraz pH. Za pomocg nowoopracowanych materiatow i metod,
W czasie rzeczywistym badany bedzie wpltyw zlokalizowanej stymulacji cieplnej na komorki
prawidlowe oraz patologiczne w uktadach pojedyncza komorka oraz wielokomoérkowa hodowla
sferoidéw w modelu raka jelita grubego oraz chtoniaka nie-niehodgkinowskiego.

Od wielu lat naukowcy starajg si¢ pozna¢ mechanizmy biologiczne, warunkujace pozytywne wyniki
stosowania podwyzszonych temperatur w zwalczaniu nowotworow zlosliwych. Zakladamy, ze
zaproponowany instrument pomiarowy oraz unikalne materialty i modele biologiczne postuzg do
petniejszego zrozumienia patofizjologii komoérek nowotworowych oraz mechanizmoéow ksztattowania
opornos$ci na leczenie przeciwnowotworowe.



