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Rocznie, wraz z odpltywami z oczyszczalni $Sciekow, obornikiem z ferm hodowlanych lub tez na
skutek wyrzucania lekow niewykorzystanych i przeterminowanych, do srodowiska wprowadzanych jest
kilka tysigcy ton antybiotykow. Obecno$¢ tych zwigzkéw w srodowisku budzi ogromne zainteresowanie
z uwagi na wywolywane przez nie skutki negatywne — narastanie i rozprzestrzenianie lekoopornos$ci
bakterii oraz podwyzszong toksyczno$¢ mieszaniny lekow i produktéow ich transformacji. Antybiotyki
beta-laktamowe i tetracykliny, ktore sg najbardziej popularnymi antybiotykami stosowanymi w leczeniu
ludzi i zwierzat, stanowia okolo 95% catkowitej puli antybiotykéw stosowanych na $wiecie.
Metabolizm tych aktywnych zwigzkéw w organizmie ludzi i zwierzat jest bardzo zroznicowany.
Niektore zwigzki metabolizowane sg w 90% lub powyzej, podczas gdy inne tylko w 10% lub nawet
ponizej i czesto wydalane sg jako sktadniki macierzyste lub w postaci ich metabolitow wraz z moczem
i kalem do kanalizacji w przypadku lekow stosowanych u ludzi, natomiast w przypadku aplikacji
weterynaryjnych na fermach hodowlanych — do obornika. Sa one w niewielkim stopniu usuwane
W procesie oczyszczania $ciekow, stad tez moga przedostawaé si¢ do wod powierzchniowych
stanowigcych odbiorniki $ciekow oczyszczonych. Obornik zwierzecy uzywany jako nawdz moze by¢
z kolei gléwnym Zrodltem antybiotykow w glebach uzytkowanych rolniczo. Dodatkowym zagrozeniem
moze by¢ przedostawanie si¢ lekow do wod gruntowych, ktore stanowig czesto zrédto wody pitne;j.
Antybiotyki i ich produkty transformacji wkraczajac do s$rodowiska moga zmienia¢ struktury
zbiorowisk bakteryjnych, co ma $cisty zwiagzek z funkcjonowaniem ekosystemow.

Glownym problemem zwigzanym z wnoszeniem antybiotykow do $rodowiska jest rozwdj bakterii
antybiotykoopornych, jak réwniez genow opornosci na leki, co moze by¢ przyczyng obnizenia
potencjatlu terapeutycznego lekéw zarowno wobec ludzi jak i zwierzat. Za miejsca pojawiania Sig
1 bytowania opornych drobnoustrojow mozna uzna¢ szereg srodowisk, wsrdd ktorych mozna wyrdéznic¢
szpitale, oczyszczalnie S$ciekow, fermy towarowe, akwakulture i ekosystemy, do ktérych sa
odprowadzane ludzkie i zwierzece odchody. Sposrod tych nisz ekologicznych, rozpatrywanych jako
wazne z punktu widzenia transferu lekoopornosci, do badan w przedstawianym do oceny projekcie
zostaly wybrane dwa S$rodowiska o przewidywanej zroznicowanej koncentracji antybiotykoéw
i produktow ich transformacji oraz obecno$ci bakterii antybiotykoopornych i genow lekoopornosci:
(I) srodowisko gdzie antybiotyki pochodza z leczenia ludzi: mieszane $cieki szpitalne i komunalne
przed i po procesie oczyszczania, zbiorniki powierzchniowe do ktorych odprowadzane sa Scieki
oczyszczone, pracownicy zatrudnieni w wytypowanej do badan oczyszczalni $ciekow, (II) srodowisko,
gdzie antybiotyki pochodza z leczenia zwierzat: obornik z gospodarstwa chowu drobiu, bydta i trzody
chlewnej, gleba z poletek nawozonych obornikiem z ferm hodowlanych, wody glebowo-gruntowe
z tych poletek, rosliny uprawiane na tych poletkach oraz pracownicy zatrudnieni w fermach
hodowlanych, skad dostarczany bedzie obornik do nawozenia poletek.

Prezentowany projekt obejmuje swym zakresem zagadnienia zwigzane z chemia, agronomia,
mikrobiologig i bioinformatyka, co stanowi 0 jego interdyscyplinarnym profilu. Do chwili obecnej nie
w pelni poznano wptyw statej obecnosci antybiotykow w srodowisku naturalnym na siedliska bakterii
natywnych. Przede wszystkim jednak odczuwalny jest brak symultanicznych badan nad wptywem
obecnos$ci antybiotykow i produktow ich transformacji na mikroorganizmy $rodowiskowe. Dlatego tez
bardzo istotne jest okreslenie wystgpowania i losu tych mikrozanieczyszczen w $rodowisku. Analiza
szerokiego spektrum lekow (beta-laktamy, tetracykliny i produkty ich transformacji) oraz analiza
genomu ogoélu mikroorganizméw zasiedlajacych dany mikrobiom pozwoli zrozumie¢ ich
synergistyczny i/lub antagonistyczny wptyw na populacje bakterii $srodowiskowych. Wiaczenie do
badan réwniez pracownikow zatrudnionych w wytypowanej do badan oczyszczalni Sciekow oraz
pracownikow zatrudnionych w fermach hodowlanych, skad dostarczany bedzie obornik do nawozenia
poletek, pozwoli na okreSlenie mozliwosci transmisji drobnoustrojéw lekoopornych, jak i genow
lekoopornosci ze srodowiska do uktadu oddechowego czlowieka. Badania tego typu s3 prowadzone
zazwyczaj sporadycznie 1 przypadkowo. Dziatania podjete w niniejszym projekcie wpisujg si¢
w globalny plan dzialania WHO w zakresie zapobiegania lekoopornosci, ktory podkresla potrzebe
wdrazania programu ,One Health”, obejmujacego koordynacj¢ miedzy wieloma sektorami
1 podmiotami, w tym medycyng i weterynarig, rolnictwem, $srodowiskiem, zywno$cig i konsumentem.



