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Biomaterialy to materialy, ktére me zosta uzyte do produkcji jakiekolwiek wyrobu, mecego mié
kontakt z tkank zywa. Z biomateriatow wytwarzagimigdzy innymi implanty oraz elementy wprowadzane
do wretrza organizmu. Obecnie implanty wytwarzazsirzech gtéwnych grup materiatowezymierskich, to
jest: metali, ceramiki i polimeréw. Do tej pory ghdymi biomateriatami wykorzystywanymi na implanty
metalowe § stale austenityczne, stopy na osnowie kobalantybraz metale szlachetnez#a z tych grup
charakteryzuje siréznymi whasndciami mechanicznymi oraz biologicznymi, takimi jakozgodndc,
biodegradowalrnit oraz bioresorbowaldé. Metale i stopy metali charakteryzgic korzystnym zespotem
wihasciwosci mechanicznych (odporéib na kruche gkanie, wytrzymalé¢ na rozciganie/zginanie oraz
odpornd¢ na koroz zmgczeniovs. a dodatkowo cechyic doby biozgodnécia, ktéra okréla jak dobrze
dany materiat wptywa na otaczeg¢ go tkanki. Niestety materialy te z reguly jeb®degradowalne oraz
bioresorbowalne. Oznacza e, takie implanty spermanentne, czyli po pewnym czasiegmage potrzeba
ich usungcia. Kazda kolejna operacja jest ingerencj cialo pacjenta, ktora me skdiczy¢ sk
powiktaniami lub innymi komplikacjami.

Rozwihzaniem tego problemu m® by wytworzenie implantu, ktory po spetnieniu swoich
funkcji stabilizacyjnych rozpigi sie (biodegradowalni@) i zostanie wchiogly przez organizm
(bioresorbowalngt), wzbogacajc go w pierwiastki niezjaine do prawidtowego funkcjonowania.

Potencjat do zastosowanedycznych znajdgijzatem stopy na osnowie magnezu, ktdreiedegradowalne
i bioresorbowalne, i wnogaviele korzyéci w poréwnaniu z tradycyjnymi implantami trwatymi.

Dotychczas stosowane technologie wytwarzania bradegvalnych materiatdbw metalowych,
obejmugce procesy odlewania oraz przetwarzania przezitkszémie w stanie statym za ponagqarzerobki
plastycznej oraz obrobki skrawaniem, charaktegyzi§ wysoly energochtonrigia i ograniczeniami
wynikajacymi  z zastosowania odmiennych gdzern i technologi. Technologie te wymagaj
skomplikowanego doprowadzania atmosfery ochronoe¢zas stapiania, ze wedli na dua reaktywnadé
magnezu z powietrzem oraz wilgpciPodczas roztwarzania elektrochemicznego stop&@gnezu,
uwalniap sk duze ilosci wodoru, ktory nie jest akceptowalny dla ludzkigjnki. Z tego wzgldu degradacja
tych stopéw powinna Igykontrolowana oraz ograniczona do odpowiedniegipaz, aby nadawaty sdo
zastosowania w medycynie, np. w ortopedii. Czyenikivyptywajcym na korozj stopdw magnezu jest
przede wszystkim sktad stopu i mikrostruktura ¢eeghniki wytwarzania i ich parametry.

Znalezienie nowych technik wytwarzania i parametrprgcesu, ktore pozwepluzysk& unikalry
mikrostruktug stopéw na osnowie magnezu, wykazygh jednoczanie cechy kontrolowanej korozji, ktéra
jest akceptowalna do przgja przez ludzki organizm, ma ogromne znaczenigl gdomyst wytworzenia
biodegradowalnych materialtdw metalowych na osnowagnezu do zastosoivamedycznych meted
metalurgii proszkdw. Ponadto projekt zaklada opkarde oraz dokiadnie scharakteryzowanie nowych
stopdw na osnowie magnezu, domieszkowanych metaldaghetnymi (np. zloto, platyna, pallad) lub/oraz
metalami ziem rzadkich (np. gadolin, itr, prazeodgkand). Wprowadzenie tych dodatkéw do stopu ma na
celu wytworzenie specyficznej struktury, zapevaigj optymalne wiasrsoi mechaniczne oraz korozyjne.
Kolejnym krokiem kdzie zbadanie wptywu skiadu chemicznego stopu wmakex degradacji, aby
zapewnt wystarczajco diugi czas funkcjonowania. OKienie tej wlasnéci ma kluczowe znaczenie,
poniewa implant musi spehdi swoje zadanie, zanimetivie mogt ulec biodegradacji oraz resorpcii.
Scharakteryzowanie tych wiasop bedzie wymagéa specyficznych badao charakterze poznawczym,
takich jak analiza struktury i sktadu (dyfraktongetrentgenowska, spektrometria fotoelektrondw, oraz
mikroskopia elektronowa, zaréwno transmisyjna jakkaningowa). Kolejne badania dotyézieds
wiasn@ci mechanicznych, takie jak testy ragnia,sciskania, zginania oraz odpogaeonascieranie.

Wyniki uzyskane w ramach tego projektgddp nowccia w obszarze badawczym zymierii
materiatowej, gdy w znacznym stopniu magsie przyczyné do gebszego zrozumienia korelacii gy
skladem chemicznym, strukiua wiasnéciami mechanicznymi i szybkaa rozpuszczania implantéw w
ptynach ustrojowych. Opracowanie charakterystykistiry i wiasnéci istotnych dla biomateriatow stopow
na osnowie magnezu jest ima zarowno z naukowego punktu widzenia, jak i vszigl perspektywie
Z punktu praktycznej implementacji w medycynie.e@tie do 4czenia ztamanych ko stosuje si
specjalndgruby, metalowe phytki lub gwilzie wykonywane gtéwnie ze stali nierdzewnej ldpétv tytanu.

O skali problemuswiadczy fakt, z2 w 2012 r. przeprowadzono w Polsce niemal 17edysi
rekonstrukcyjnych operacji artroskopowychzgaiem implantdw mocyggych. Wzrosgwiatowej produkcji
magnezu i jego stopow przekroczyt w 2013 r. 10% ioah kilku lat silig tendencje wzrostaw



