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C.1. POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Tytan i jego stopy ze wzgledu na ich wlasciwosci sa wykorzystywane w wielu dziedzinach przemystu.
Problemem podczas wykorzystywania tego typu stopow jest ich niska odpornos¢ na $cieranie. Ze wzgledu na
ta wlasciwos$¢ stosowanie tego typu stopow w czesciach podatnych na tarcie jest ograniczone i zmniejsza
mozliwoséci zastosowania tych materiatdw. Pomimo wielu przyktadow modyfikacji powierzchni stopow
tytanu opisanych w literaturze, takich jak metody fizyczne i chemiczne nadal nie udato si¢ uzyska¢ stopu o
odpowiedniej odporno$ci na Scieranie. Jednakze ze wzgledu na zgodno$¢ biologiczna, a takze niski modut
sprezystosci porownywalny do ludzkiej kosci sg to materiaty odpowiednie dla zastosowan biomedycznych.

Problem niskiej odporno$ci na S$cieranie jest szczegdlnie ucigzliwy w materiatach do zastosowan
biomedycznych. Jednym z najczegsciej stosowanych biomateriatéw tytanowych jest stop tytanu Ti6Al4V. Z
powodu matej odpornosci tego stopu na Scieranie, w Srodowisku tkankowym obserwowane jest zjawisko
metalozy tytanu, glinu oraz wanadu, ktore niekorzystnie oddziatujag na organizm cztowieka. W literaturze
opisano wiele prob zastgpienia tego typu stopu innymi, lecz stopy innych pierwiastkow nie posiadajg
wlasciwosci tak bardzo zblizonych do ludzkiej kosci jak stop Ti6Al4V. Wanad jest pierwiastkiem
toksycznym, powodujacym powstawanie stanow zapalnych i odczynow alergicznych oraz zaburzenia
neurogenne. Wykazuje roéwniez duza sklonno$¢ do korozji. Produkt korozji biologicznej pigciotlenek
wanadu - charakteryzuje si¢ wysoka rozpuszczalno$cig w organizmie, co sprzyja uwalnianiu do ptynéow
ustrojowych jonéw wanadu. Oprocz wanadu do pierwiastkdw o niekorzystnym dziataniu na organizm ludzki
zalicza si¢ takze aluminium. Pierwiastek ten wptywa na rozmickczenie kosci, uszkadza komorki nerwowe, w
konsekwencji wywolujac schorzenia mozgu i naczyn krwionos$nych.

W zwiazku z przedstawionym problemem poszukuje si¢ metody modyfikacji stopu tytanu, ktéra wplynie na
zwigkszenie jego odpornosci na S$cieranie. Zwigkszenie odpornosci wptynie na wydluzenie czasu
eksploatacji stopow tytanowych. Przyczyni si¢ to do polepszenia stanu pacjentow korzystajacych z tego typu
stopow jak réwniez pozwoli na szersze zastosowanie tego typu stopéw w materiatach podatnych na $cieranie
w przemysle motoryzacyjnym i lotniczym. Modyfikacja wptynie pozytywnie zaré6wno na aspekt
ekonomiczny jak i zdrowotny ludzi korzystajacych z tych stopéw. Powtoki na powierzchni stopu powinny
stanowi¢ barier¢ uniemozliwiajaca przenikanie szkodliwych pierwiastkow do organizmu oraz powinny
wplywaé na podwyzszenie odpornosci materiatu na zuzycie §cierne. Problem ten moze zosta¢ rozwiazany
poprzez modyfikacje powierzchni stopu Ti6Al4V solg diazoniowg w celu uzyskania warstwy organicznej, a
nastepnie przytaczenie polimeru do otrzymanej warstwy.

Celem planowanych badan jest modyfikacja powierzchni stopu tytanu (Ti6Al4V) przy uzyciu soli
diazoniowych z grupami hydroksylowymi, a nastepnie przylgczenie do uzyskanej warstwy arylowej
poliuretanu, ktory jest polimerem biozgodnym. Warstwy poliuretanowe beda uzyskiwane z réznych typow
monomerow co wplynie na ich wlasciwosci. Zostang takze uzyskane warstwy o roznej grubosci. Warstwy
zostang szeroko scharakteryzowane (fizykochemicznie i mechanicznie), zostanie przeprowadzona analiza
stabilno$ci zarowno warstwy organicznej jak i warstwy polimerowej na powierzchni stopu w symulowanych
ptynach ustrojowych.

Planuje si¢ uzyskanie warstw polimerowych na powierzchni stopu, ktore:

zmniejszg ilo$ci uwalnianych szkodliwych pierwiastkow,
zwicksza odpornosci na $cieranie,

zwickszg zwilzalno$ci powierzchni,

zwigkszg odpornosci na korozje,

zwicksza biozgodnosci materiatu.



