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Analiza procesow fizycznych towarzyszacych zaptonowi
paliw wzbogaconych nanorurkami weglowymi

Nanotechnologia i nanomaterialy to jedne z najbardziej dynamicznie rozwijajacych si¢ obecnie
obszarow aktywnos$ci naukowej i inzynierskiej. Wiele nanomateriatow wytworzonych w ciggu ostatnich
kilkunastu lat wykazuje unikalne wtlasnoSci, znacznie przewyzszajace standardowe materiaty
konstrukcyjne. Jedng z takich stosunkowo niedawno odkrytych wilasnosci jest zdolno$¢ nanorurek
weglowych do zaplonu pod wpltywem S$wiatta; ceche te odkryto przypadkowo, probujac wykonaé
fotografi¢ nanorurek z wykorzystaniem zwyktej lampy btyskowej [1].

Zastosowania nanomateriatow weglowych sa ograniczone, pomimo ich niezwykle korzystnych cech i
obecnie stosunkowo niskiej ceny [2, 3]. Naszym zdaniem wynika to miedzy innymi z faktu, ze wiele
dotychczas stosowanych w fizyce i chemii modeli wymaga doprecyzowania, po to by w sposob
uzyteczny opisywaty swiat nano.

Niektorzy twierdza, ze dzielac material na coraz drobniejsze kawatki uzyskujemy nanomateriat na tym
etapie procesu, gdy rozmiary czastek stajg si¢ tak mate, ze ujawniaja si¢ ich nowe whasnosci. Drobinki
ztota dla przyktadu, jesli zostang wystarczajaco silnie rozdrobnione zmieniajg kolor ze ztotego na
czerwony — w ten sposob od czaséw sredniowiecza barwiono witraze w oknach kosciotow. Nauka ktora
opisuje interakcje $wiatta z nanoczastkami to plazmonika; ta nauka stanowi jadro naszego projektu.

Celem naszego projektu jest poznanie wptywu dodanych do paliwa nanorurek weglowych na zapton
i przebieg procesu spalania z uwzglednieniem emisji gazéw toksycznych.

Przyjmujemy hipoteze badawcza ze paliwo w ktorym utworzona zostanie zawiesina nanorurek
weglowych o niewielkim stezeniu mozna zapali¢ przy uzyciu $wiatta lasera, przy czym oddziatujac
$wiattem monochromatycznym na nanomateriat jednorodny pod wzglgdem budowy mozna wyzwolic i
celowo wykorzysta¢ efekty plazmoniczne [4].

Nasze prace beda polegaly na rozszerzeniu istniejagcych modeli opisujacych zaptonu nanorurek jako
proces cieplny o zjawiska charakterystyczne dla chmury elektronow powstalej na skutek oddziatywania
na nanorurki monochromatycznym i spojnym §wiattem lasera. Zaktadamy ponadto, ze wytworzone pole
elektryczne moze mie¢ istotny wpltyw na inicjowanie i szybkos$¢ przebiegu reakcji chemicznych.

Technicznie naszym zadaniem bedzie wytworzenie i charakteryzacja nanomateriatow weglowych,
utworzenie stabilnych zawiesin w ekologicznych paliwach i weryfikacja wystepowania zjawisk
plazmonicznych. Wsréd wielu technik laboratoryjnych wykorzystamy elektronowy mikroskop
skaningowy duzej rozdzielczos$ci, spektroskop Ramana, spektrometr optyczny, kamere do szybkiej
fotografii procesu spalania i inne.
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