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Nowe materialy hybrydowe w oparciu o polisiloksany modyfikowane silseskwioksanami

Zwiazki krzemoorganiczne, posiadajace w swojej strukturze potaczenia organiczno-nieorganiczne sg
uwazane za bardzo interesujgce i badane przez wielu naukowcow juz od kilku dekad, co jest bardzo dobrze
odzwierciedlone w stale rosnacej ilosci patentéw 1 publikacji. Oferuja mozliwo$¢ stworzenia
zaawansowanych, wielofunkcyjnych materialow hybrydowych, dzigki kombinacji wlasciwosci zaréwno
segmentow organicznych, jak i nieorganicznych. Polisiloksany (PS), dzigki swoim unikatowym
wlasciwosciom, znalazty ogromng ilo$¢ zastosowan w prawie wszystkich gateziach przemystu, a takze w
zyciu codziennym, m.in. w przemysle spozywczym i samochodowym, optoelektronice (OLED), w
systemach doprowadzania lekow, czy kosmetyce. Przyszios¢ silikonow jest w duzej mierze zwigzana z
modyfikacja ich struktury organicznymi grupami funkcyjnymi, w celu uzyskania polimeréw o specyficznych
wilasno$ciach. Silseskwioksany to rozpoznawalne na calym $wiecie uktady o organiczno-nieorganicznej,
nanometrycznej strukturze oraz o specyficznych wtasciwosciach m.in. stabilnosci termicznej, odpornosci na
utlenianie oraz nietoksyczno$ci. Wykorzystywane sa m.in. w chemii materialow (nanowypetniacze i
modyfikatory polimerow), w syntezie zaawansowanych uktadow tzw. “fine chemicals” w biomedycynie i
biochemii (np. w systemie doprowadzania lekow, czy w kompozytach dentystycznych), optoelektronice, czy
bateriach.

Doniesienia literaturowe dotyczace modyfikacji polisiloksanow, poprzez wprowadzenie do ich
matrycy silseskwioksandéw, sa nadal nieliczne. Celem projektu jest zaprojektowanie i synteza nowych
rodzajow materiatow hybrydowych opartych na polisiloksanach 1 silseskwioksanach jako ich
modyfikatorach. Decydujaca cechg tych badan jest szeroki zakres roznigcych si¢ strukturg
funkcjonalizowanych silseskwioksanow, ktore planuje si¢ zastosowa¢ do modyfikacji PS. Kluczowym
aspektem projektu jest zbadanie wptywu roznych struktur silseskwioksanow obecnych w sieci otrzymanych
materialtdow hybrydowych na ich wlasciwoséci fizyczne 1 chemiczne, co zostanie zweryfikowane
odpowiednimi badaniami.
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Schemat. Struktury silseskwioksanow

Realizacja przedstawionego projektu sktada sie z trzech gtéwnych etapéw. W pierwszym etapie
zsyntezowane oraz scharakteryzowane zostang alkenylofunkcyjne silseskwioksany typu POSS i DDSQ,
ktore w kolejnym etapie projektu, wykorzystane beda do modyfikacji polisilokanow (PS). Unikatowosc¢
proponowanych metod opiera si¢ nie tylko na wykorzystaniu nowych uktadow silseskwioksanow, ale takze
na opracowaniu adekwatnych katalitycznych szlakow syntetycznych. Ostatni etap projektu polegaé bedzie na
poddaniu szczegbtowej charakterystyce wszystkich otrzymanych nanokompozytow. Przeprowadzone analizy
beda pomocne w okresleniu ich fizyko-chemicznych wtasciwosci oraz struktur.

Otrzymane w ramach realizacji przedstawionego projektu wyniki poszerza wiedzg w tematyce metod
funkcjonalizacji polisiloksanéw silseskwioksanami, a tym samym bedg mialy kluczowe znaczenie w
syntezie i projektowaniu nowych materiatdbw. Ponadto, zsyntezowane w trakcie projektu nowe materiaty
hybrydowe beda stanowi¢ baze wysoce wyspecjalizowanych materiatow, tzw. “fine-chemicals”, o
wyjatkowych strukturach i interesujgcych wiasnosciach. W ostatnich latach liczba raportow dotyczacych
syntez materiatow hybrydowych o réznorodnych zastosowaniach rosnie, a jednak perspektywy dalszego
rozwoju tej grupy uktaddéw sa szerokie i nadal nie do konca poznane.



