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Diagnostyka uszkodzen i sterowanie tolerujace uszkodzenia wychodzg naprzeciw rosngcym
wymaganiom nowoczesnych uktadow automatyki zlozonych systemow. Daja mozliwos¢ wykrycia,
lokalizacji i okreslenia rozmiaru uszkodzen ich podsystemOw zanim przerodza si¢ one w awarig, a
nastgpnie takie sterowanie uktadem, ktore bedzie minimalizowa¢ skutki jego wystgpowania przy
zachowaniu okre$lonych wymagan jakosciowych odno$nie jego funkcjonowania. Biorgc pod uwage
znaczgca liczbe czujnikdw 1 urzadzen wykonawczych wystepujacych w nowoczesnych procesach
automatyki, zadanie to nie nalezy do trywialnych. Gtéwna przyczyng takiego stanu rzeczy sg liczne
interakcje pomigdzy urzadzeniami wystepujacymi w systemie oraz fakt, ze ich natychmiastowe
zastgpienie nieuszkodzonymi odpowiednikami jest w wiekszosci przypadkdéw niemozliwe.

Kolejnym waznym aspektem jest diugosé¢ zycia poszczegdlnych komponentow podsystemow,
ktora ma decydujacy wptyw na niezawodno$¢ catego zlozonego sytemu. Niewtasciwa eksploatacja
urzadzen wykonawczych podsystemow stowarzyszona z harmonogramowaniem funkcjonowania
ztozonego systemu moze doprowadzi¢ do ich przedwczesnej awarii. Jako remedium proponuje si¢ idee
projektowania sterowania tolerujgcego uszkodzenia dla urzadzen wykonawczych podsystemow
polegajaca na uzyciu nominalnego uktadu sterowania i odpowiedniej modyfikacji sterowania wszystkimi
urzadzeniami wykonawczymi (wliczajac uszkodzone), kompensujgcego skutki powstalego uszkodzenia.
Wykonanie tak postawionego zadania wymaga precyzyjnej wiedzy o stanie diagnostycznym
poszczego6lnych komponentow podsystemow, tzn. czujnikow pomiarowych i urzgdzen wykonawczych
odpowiedzialnych za realizacje zadan podsystemu.

W obecnie stosowanych rozwigzaniach, uktady diagnostyczne czujnikdw projektuje si¢ przy
zalozeniu, ze wszystkie urzadzenia wykonawcze pracujg poprawnie. Podobnie jest w przypadku
diagnostyki urzadzen wykonawczych. W projekcie proponuje si¢ eliminacj¢ tego zatozenia i rozpoczecie
pionierskich badan w zakresie symultanicznego okreslenia rozmiaru uszkodzen urzadzen wykonawczych
i czujnikéw pomiarowych. Kolejnym etapem badawczym jest ich odpowiednia kompensacja, ktéra
wymaga wiedzy o aktualnych mozliwosciach systemu w kontekscie sterowania. Zadanie to niesie ze soba
szereg nietrywialnych probleméw badawczych, ktore nie zostaty dotad rozwigzane. W projekcie, do ich
rozwigzania proponuje si¢ zastosowanie zaawansowanych technik analitycznych. Kolejnym elementem
projektu jest uzycie wiedzy o aktualnym stanie diagnostycznym podsystemow do szacowania dlugosci
zycia ich urzadzen wykonawczych. Zadanie to realizuje si¢ zazwyczaj z zastosowaniem dedykowanych
urzadzen pomiarowych, ktére znaczgco zwickszajg koszty eksploatacji ztozonych systeméw. Eliminacja
tych urzadzen wptynie na zwigkszenie dostepnosci technik szacowania i kontrolowania zycie urzadzen
wykonawczych. Rezultaty tych badan zostang zastosowane w celu opracowania programu
harmonogramowania pracy zlozonego systemu umozliwiajagcego wydluzenie zycia urzadzen
wykonawczych podsysteméw.

Projekt obejmuje opracowanie narzedzi teoretycznych o mozliwie uniwersalnej strukturze, ktéra
umozliwi ich zastosowanie do rdéznych typow ztozonych systemow. Niewatpliwie, duzy zakres
stosowalnosci proponowanych rozwigzan bedzie stymulowaé rozwdj nauki w tym kierunku, jak rowniez
minimalizacje zuzycia energii i czgstosci awarii obecnie funkcjonujacych systeméw. Projekt wptywa na
poniesienie kilku diugoterminowych efektow ekonomicznych, takich jak zwickszenie dlugosci zycia
komponentéw systemu, zwiekszenie niezawodno$ci systemOéw poprzez sterowanie tolerujgce
uszkodzenia, zmniejszenie ogdlnych kosztow eksploatacji oraz zwiekszenie bezpieczenstwa operatorow.
Podsumowujac, projekt stawia fundamenty dla dalszych badan odno$nie praktycznego zastosowania
sterowania tolerujacego uszkodzenia 1 podnosi pozycje polskich zespotéw badawczych w
mi¢dzynarodowym rankingu.



