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Ukryta réznorodnos¢ planktonu w Arktyce Europejskiej
(HIDEA - Hidden diversity of plankton in the European Arctic)

Tempo ocieplania si¢ Arktyki jest okoto trzy razy szybsze niz globalne tempo ocieplenia, a wszystkie
dostepne modele klimatyczne przewiduja kontynuacj¢ tego trendu. Dodatkowo, w europejskim sektorze
Arktyki, stosunkowo ciepte wody atlantyckie, wraz z Pradem Zachodniospitsbergenskim penetruja coraz
bardziej pdinocne tereny, przyczyniajac si¢ do nasilenia obserwowanych zmian w $rodowisku. Wraz z
naplywem atlantyckich mas wodnych i wzrostem temperatury, obserwuje si¢ takze przesuwanie si¢ na poinoc
skrajnych zasiegdw wystepowania zardwno gatunkow arktycznych, jak i atlantyckich, a takze naptyw nowych
gatunkow do Arktyki. Zespot powyzej opisanych proceséw nazywany jest niekiedy atlantyfikacjg Arktyki.

W ekosystemach morskiej Arktyki dominujg krotkie sieci troficzne, zwykle z glonami podlodowymi i
autotrofami pelagicznymi jako najistotniejszymi producentami. Relatywnie proste zaleznosci pokarmowe
Sprawiaja, ze nawet niewielka zmiana $Srodowiskowa moze w znaczacy sposob wplyna¢ na lokalna
bioréznorodnos¢, a w konsekwencji pociggna¢ za soba niekorzystne modyfikacje catego ekosystemu. Wyzej
opisane zmiany klimatyczne obserwowane w morskiej Arktyce doprowadzajg wiec nie tylko do masowego
pojawiania si¢ w niej makroskopowo obserwowanych organizméw galaretowatych, ale ksztaltuja takze jej
mikrobiom, promujac dominacj¢ gatunkdéw o najmniejszych rozmiarach komorek, wptywajac na ich
réznorodnos¢ funkcjonalng, a tym samym mogac modyfikowaé cykle biogeochemiczne pierwiastkow.

Obserwacja powyzszych procesoOw za pomocg tradycyjnych metod taksonomicznych bylaby
niemozliwa, gdyz przeanalizowanie wystarczajaco duzej ilo§ci materiatu byloby zbyt czasochtonne. Dlatego
tez, w przedstawionym projekcie zaproponowano potgczenie najnowoczesniejszych metod molekularnych z
tradycyjnymi podejsciem taksonomii morfologicznej. Przed erg narzedzi molekularnych, wielkoskalowe
badania planktonu byly ograniczone w zwiazku z czasochlonnym oznaczaniem organizmow, a takze
tradycyjnym podziatem na fitoplankton i zooplankton, w ktoérym nie brano pod uwage np. heterotroficznych
pierwotniakow, dlatego tez w niniejszym projekcie podjeto si¢ scharakteryzowania rdéznych poziomow
biordznorodnosci oraz pelnego spektrum rozmiarowego organizméw pelagicznych: od piko- do
mezoplanktonu i ekologicznego: od bakterioplanktonu, poprzez plankton pierwotniakowy, po zooplankton, a
metodyke oprze¢ na metabarcoding, ktory jest obiecujacym narzedziem, choé jeszcze nie Sstosowanym
powszechnie w badaniach planktonu.

Glownym celem naukowym projektu jest zbadanie wplywu zmian klimatu i tzw. atlantyfikacji Arktyki
na biordznorodnosc¢ planktonu w jego petnym spektrum wielkosciowym i ekologicznym: od bakterioplanktonu
po zooplankton oraz na funkcjonowanie sieci troficznej pelagialu w rejonie oddziatywania Pradu
Zachodniospitsbergeniskiego. Szczegdlny nacisk bedzie potozony na stabo poznane grupy taksonomiczne i
takie, ktorych liczebno$¢ i biomasa prawdopodobnie zmienig si¢ istotnie wraz z ociepleniem klimatu (tj.
bakterioplankton i organizmy galaretowate).

Dodatkowym celem projektu jest opracowanie metodyki, opartej o najnowsze techniki biologii
molekularnej, ktora pozwoli na stosunkowo szybkie i niedrogie oszacowanie jakosciowego sktadu planktonu
1 szczegotowe rozpoznanie roznorodnosci wybranych grupy taksonomicznych wystepujacych w toni wodne;j.
Wykorzystanie metabarcodingu pozwoli na doktadniejsze oszacowanie bioréznorodnosci zooplanktonu, ktora
jest miara stabilno$ci i samoorganizacji ekosystemu, niz uzycie tradycyjnych metod taksonomicznych,
ponadto stanowi jedyna metode umozliwiajgca zbadanie mikrobiomu w pelagialu Arktyki Europejskiej. Tak
opracowana metoda moze w przysztosci sta¢ si¢ powszechnym narzedziem analitycznym uzywanym: i) do
identyfikacji obszarow morskich szczegélnie narazonych na atlantyfikacje i/lub antropopresjg; ii) w
rutynowych kampaniach monitoringowych bazujacych na jako$ciowo-ilosciowej charakterystyce lokalnej
bior6znorodnosci.

Obszar badawczy projektu stanowi¢ bedzie rejon oddziatywania Pragdu Zachodniospitsbergenskiego:
szelf i skton oceaniczny w cze$ci zachodniej Morza Barentsa, pomigdzy Wyspa Niedzwiedzig a Przyladkiem
Potudniowym Spitsbergenu oraz fiordy zachodniego wybrzeza Spitsbergenu. Rejon ten jest niezwykle wazny
z ekologicznego punktu widzenia, poniewaz jest on brama dla wody atlantyckiej ptynacej wraz z niesionymi
przez nig organizmami planktonowymi w glagb Arktyki. Probki planktonu, pobrane w trzech kolejnych
sezonach badawczych 2018-2020, zostang podzielone na odpowiednie frakcje wielkosciowe, a nastepnie
poddane metabarcodingowi z wykorzystaniem markeréw odpowiednich dla danej grupy taksonomicznej. Taki
plan poboru pozwoli na pézniejsze dokonanie poréwnan biordznorodnosci poszczegdlnych grup planktonu
zarowno pomiedzy kolejnymi latami (lata cieplejsze vs. lata chtodniejsze), jak i1 rejonami r6znigcymi si¢ pod
wzgledem rezimu hydrologicznego (stacje pod wptywem atlantyckich mas wodnych vs. stacje o bardziej
arktycznym charakterze), na tle zmiennych srodowiskowych, co pozwoli wnioskowac na temat przysztego
funkcjonowania pelagialu Arktyki, przy postepujacym ociepleniu i atlantyfikacji.



