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Dominujgcg tendencja prowadzonych badan nad nowymi technologiami wytwarzania koncowych postaci
energii jest wykorzystywanie zrodet odnawialnych (OZE). Pomimo wiclu zalet, zrodta takie cechuja si¢
czesto niestabilng i nieciggly pracg oraz niedopasowaniem produkcji do chwilowego zapotrzebowania
systemu energetycznego. Dlatego tez niezbedne jest opracowanie technologii magazynowania energii
elektrycznej. Bez wysokosprawnych, niezawodnych i stosunkowo tanich rozwigzan magazynowania
energetyka, zwlaszcza w Polsce, bgdzie w najblizszej przysziosci borykaé sie z istotnymi problemami.
Jednym ze sposobéw magazynowania energii jest produkcja wodoru w procesie elektrolizy,
z wykorzystaniem nadmiarowej energii elektrycznej produkowanej w OZE. Jest to tzw. technologia Power
to Gas (PtG). Wodor moze by¢ poddawany dalszym procesom, w wyniku ktoérych mozliwe jest uzyskanie
syntetycznego gazu ziemnego (SNG) oraz innych produktéw, bedacych cennymi substratami syntez
chemicznych. W tym celu niezbedne jest doprowadzenie do procesu dwutlenku wegla, ktory moze
pochodzi¢ np. z procesow spalania lub tez z zgazowania paliw (np. wegla czy biomasy). Wykorzystanie
biomasy pozwala uzyska¢ uktad bazujacy catkowicie na OZE. Podstawowga zaleta magazynowania w postaci
metanu w stosunku do wodoru jest tatwos¢ jego magazynowania, dalszego wykorzystania (np. w silnikach,
turbinach gazowych czy ogniwach paliwowych) oraz transportu (rurociggami gazu ziemnego).

Podstawowym celem projektu bedzie analiza innowacyjnej koncepcji uktadu wykorzystujacego wodor
produkowany w procesie elektrolizy z wykorzystaniem nadmiarowej energii elektrycznej generowanej
w zrodtach odnawialnych (turbinach wiatrowych czy ogniwach fotowoltaicznych) oraz procesu zgazowania
paliw statych do produkcji syntetycznego gazu ziemnego. Uktad taki moze spetnia¢ rolg magazynu energii
(w postaci metanu) oraz uktadu generacji energii elektrycznej (i ciepta). Istotnym elementem nowatorskim
proponowanego rozwigzania jest wykorzystanie procesu zgazowania do produkcji niezbednego w procesie
metanizacji (wytwarzania metanu z wodoru i tlenku lub dwutlenku wegla) CO lub CO,. Dodatkowo,
zastosowanie zgazowania tlenowego pozwoli na zagospodarowanie tlenu z procesu elektrolizy, ktory jest tu
produktem ubocznym. W projekcie analizowany bedzie potencjal dalszego wykorzystanie gazu SNG
w uktadzie kogeneracyjnym oraz jego wstrzykiwanie do przesytowej sieci gazowej. Analizy i towarzyszace
im optymalizacje systemu prowadzone beda zaréwno z uwzglednieniem kryterium termodynamicznego
(sprawnos$ci) jak i1 ekonomicznego (koszt funkcjonowania). Dodatkowo prowadzone bede prace na
stanowisku laboratoryjnym, dotyczace procesu metanizacji z wykorzystaniem wodoru z procesu elektrolizy.

Wykorzystanie magazynowania energii oraz zrédet odnawialnych pozwoli na zwigkszenie niezawodnosci
dostaw energii, czego konsekwencja bedzie przede wszystkim obnizenie emisji zanieczyszczen (w tym
pytow, tlenkoéw siarki i azotu oraz dwutlenku wegla), poprawy jakosci funkcjonowania systemu wytwarzania
oraz wzrost bezpieczenstwa energetycznego i zdrowotno$ci populacji. Technologia PtG jest wskazywana
jako jedna z metod magazynowania, ktéry ma duzy potencjal aplikacyjny zwtaszcza tam, gdzie
dominujagcymi zrédtami odnawialnymi sg zréodla o charakterze niecigglym, czyli np. turbiny wiatrowe,
a zatem i w Polsce.



