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Popularnonaukowe streszczenie projektu

W ostatnich latach wiele uwagi poswieca si¢ problemom zwigzanym z ochrong srodowiska
a w szczegblno$ci z usuwaniem zanieczyszczen z powietrza i wody. Intensywnie poszukuje si¢
nowych i bardziej efektywnych rozwigzan. Duzy nacisk ktadzie si¢ na znalezienie metod przyjaznych
dla srodowiska, ktore wyeliminuja problem przenoszenia zanieczyszczen z jednej fazy do drugiej jak
rowniez powstawanie niebezpiecznych i trudnych do zagospodarowania produktéw ubocznych oraz
przejsciowych. Bioragc to pod uwage, alternatywa oraz uzupetieniem dla klasycznych metod staty
si¢ procesy zaawansowanego utleniania (Advanced Oxidation Processes — AOPs), do ktorych nalezy
m.in. proces fotokatalizy. Za pomocag procesu fotokatalizy mozna usungé zanieczyszczenia
organiczne zaro6wno z wody jak i z powietrza. Ponadto metoda ta jest przyjazna dla srodowiska
1 spetnia zalozenia ,,zielonej chemii”. Dzigki fotokatalizie mozliwy jest rozktad zanieczyszczen do
prostych zwigzkdéw nieorganicznych: dwutlenku wegla i wody. Fotokatalize mozna zastosowaé m.in.
do rozktadu takich zwigzkow jak: kwasy karboksylowe, chlorowane zwiazki alifatyczne,
rozpuszczalniki wykazujace mieszalno$¢ z woda, pestycydy, $rodki powierzchniowo czynne,
barwniki. Najpopularniejszym z fotokatalizatoréow jest TiO2 wystepujacy w trzech odmianach
polimorficznych: anataz, rutyl i brukit, z ktoérych tylko dwie pierwsze posiadajg wilasciwosci
fotokatalityczne. Obie formy dobrze absorbujg promieniowanie UV, jednakze w procesach
fotokatalitycznych uzywany jest gldwnie anataz. Aktywno$¢ TiO2 zalezy od jego wiasciwosci fizyko
- chemicznych, takich jak skiad fazowy, struktura krystaliczna, powierzchnia wtasciwa, wielkos¢
krystalitow czy ilo$¢ grup hydroksylowych. Niestety TiO2 wykazuje dos¢ duzy stopien rekombinacji
par elektron - dziura, ktory wptywa na zmniejszenie aktywnos$ci, a tym samym ogranicza jego
praktyczne wykorzystanie. Duzym problemem jest rowniez fakt, ze ditlenek tytanu moze by¢
aktywowany jedynie przez promieniowanie ultrafioletowe. W zwiazku z tym, obecnie jednym z
najwazniejszych celow naukowcow zajmujgcych si¢ procesem fotokatalizy, jest takie
zmodyfikowanie TiO: aby polepszy¢ jego whasciwosci fizyko-chemiczne, co przetozy si¢ na wyzszg
jego aktywnos$¢. Do tej pory uzyskano wiele uktadow fotokatalitycznych opartych na ditlenku tytanu
wykazujacych podwyzszong aktywnos$¢. Jednakze, zapotrzebowanie na odkrywanie nowych
materialow a takze rozwdj innowacyjnych strategii prowadzacych do zwickszenia reaktywnos$ci
fotokatalizatorow odgrywaja nieodzowna rol¢ w rozwoju technologii.

Celem badan przedstawionych w projekcie jest otrzymanie innowacyjnych nanomateriatdéw na bazie
ditlenku tytanu modyfikowanego inkorporowanym krzemem pochodzacym
z 3-aminopropylotrietoksysilanu (APTES). Istotnym elementem projektu bedzie szczegodtowa
charakterystyka otrzymanych nanomaterialow, a przede wszystkim okreslenie wptywu parametrow
modyfikacji na wilasciwosci fizyko-chemiczne oraz adsorpcyjne i fotokatalitczne. Do waznych
etapow projektu, bedzie nalezalo okreslenie wpltywu uzytego prekursora krzemu oraz innych
pierwiastkow zawartych w prekursorze (APTES-CgH23NO3Si), w tym azotu, na struktur¢ TiOs.
Zaproponowana preparatyka spowoduje bowiem zahamowanie procesu transformacji anatazu w rutyl
jak 1 zapobiegnie wzrostowi krystalitow w wyzszych temperaturach. Zmiany te wptyna na wzrost
aktywnosci fotokatalitycznej otrzymanych nanomaterialow a takze polepszenie wlasciwosci
adsorpcyjnych. Aktywnos$¢ fotokatalityczna nanomateriatow okreSlona zostanie na podstawie
degradacji modelowych zanieczyszczen wodnych oraz gazowych w obecno$ci promieniowania
ultrafioletowego oraz widzialnego. W ramach projektu wykonane zostang badania przy
wykorzystaniu zaawansowanych metod analitycznych takich jak: spektroskopia elektronowego
rezonansu paramagnetycznego, pomiar szybkos$¢ rekombinacji czy ustalenie modelu strukturalnego
nowych nanokompozytéw metodg DFT. Wyniki przeprowadzonych badan opublikowane zostang
w czasopismach zagranicznych o wysokim wspotczynniku impact factor. Prezentacja wynikow
bedzie rowniez obejmowata wystgpienia na konferencjach o zasiegu migdzynarodowym jak
i krajowym.



