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Analiza, rozpoznawanie i detekcja sygnaléw, zorientowane zdarzeniowo
Przetwarzanie sygnaléw jest jedna z najbardziej znaczacych i podstawowych dziedzin inzynierii, w
tym takie domeny jak przetwarzanie mowy, obrazu, inzynieria biomedyczna, i komunikacja bezprze-
wodowa. Celem przetwarzania sygnaléw jest efektywne kodowanie, szybkie przesylanie i odtworzenie
najwazniejszych cech i ksztaltu oryginalnego sygnatu. Wszystkie te zadania sa krytycznie zalezne
od wladciwej cyfrowej reprezentacji mierzonych sygnaléw analogowych. Reprezentacja cyfrowa jest
potrzebna do skutecznego przesytania, reprezentacji, przechowywania i kompresji informacji. Nowoczesne
systemy bezprzewodowe, diagnostyka medyczna, przetwarzanie mowy dzialaja w domenie cyfrowe;j.
Dlatego cyfrowe przetwarzanie sygnatow (DSP) opiera si¢ krytycznie na mechanizmie probkowania,
ktory konwertuje sygnaty analogowe na dyskretn? sekwencje liczb, przy zachowaniu jak najwigkszej
ilodci informacji o sygnale. W zwiazku z tym pozadane jest zminimalizowanie liczby generowanych
préobek przy zachowaniu dopuszczalnej jakosci rekonstrukcji. Uzyskana liczba probek jest bezposred-
nio zwiagzana ze poborem mocy dla przetwornika analogowo-cyfrowego. Rowniez w procesie transmisji
zmniejszona liczba probek poprawia moc i wydajnosé przepustowocéci. Klasyczne systemy analizy syg-
natow cyfrowych reprezentuja sygnaty we wczesniej okreslonych, réwno rozmieszczonych punktach cza-
sowych, ktére generalnie sa niezalezne od sygnalu. Krytyczna czestotliwosé probkowania, pozwalajaca
na idealng rekonstrukcje sygnalu z probek, musi byé co najmniej dwa razy wieksza niz najwyzsza
czestotliwosé (szerokosé pasma) sygnatu. Opisuje to stynna teoria Shannona, ktéra ma duzy wpltyw na
teorie przetwarzania sygnalow i jej zastosowania. Réwno rozmiesczona probka przy szybkosci Nyquista
moze wytworzy¢ duza liczbe zbednych obserwacji. W praktyce wiele sygnatéw rzeczywistych zmienia
sie¢ tylko lokalnie i globalna szeroko$é pasma sygnatu nie jest odpowiednia miara lokalnych zmian syg-
nalu. W przypadku takich sygnaléw obiecujace podejscie opiera si¢ na koncepcji sterowanego zdarze-
niem pobierania probek i reprezentacji (event-based signal processing). W tym paradygmacie pewne
konkretne zdarzenia dyktuja czasy préobkowania, tj. probki sa generowane tylko wtedy, gdy sygnat
spelnia pewne okreslone zdarzenie. W rezultacie otrzymujemy niejednorodng reprezentacje sygnatu.
Liczba probek tak uzyskanych jest znacznie mniejsza niz jest generowana zgodnie z teoriag Shannona-
Nyquista. Rysunek (b) ponizej przedstawia ilustracje opartego na zdarzeniu pobierania probek, gdzie
zdarzenie oznacza sygnat wejSciowy przekracza okres$lony poziom amplitudy.
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Z drugiej strony, na Rysynku (a) pokazujemy tradycyjne pobieranie probek, w ktorym probki sg
zbierane o zadanych czasach kontrolowanych przez zegar probkujacy. W przeciwienistwie do tego,
pobieranie probek wedlug poziomow (level crossing sampling) jest wolne od zegara probkowania i jest
bardziej energooszczednym sposobem pozyskiwania sygnalow.

Motywowany szeroka gama nowoczesnych aplikacji DSP, projekt ten ma na celu opracowanie pod-
stawowej metodologii pozyskiwania sygnalu z sekwencji zdarzen charakteryzujacych ksztatt i zmien-
nos¢ sygnatu. Zostanie to przeprowadzone dla sygnatéw o charakterze deterministycznym i stochasty-
cznym, jak rowniez dla obiektéw o wyzszych wymiarach reprezentujacych obrazy. Ponadto planu-
jemy przeanalizowaé szersza klase systemoéw uczenia maszynowego sterowanych zdarzeniami, w ktorych
podejscie sterowane zdarzeniami mozna postrzegac¢ jako specyficzna forme uzyskiwania kompresji przez
generowanie reprezentacji na podstawie obserwacji, ktére sa pozyskiwane tylko wtedy, gdy zachodzi
warunek wyzwalajacy zdarzenie. Planuje sie przeprowadzenie badan w celu wybrania lub polaczenia
réznych schematow zdarzen w celu uzyskania maksymalnej doktadnodci i efektywnosci uczenia opartego
na zdarzeniach.



