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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Tlenek bizmutu (Ill), o prostym wzorze chemicznym Bi,O; jest zwiazkiem wielofazowym,
ktory w postaci polikrystalicznej wystgpuje w uktadach krystalograficznych o, B, v 1 & (Rys. 1).
Materiaty tego typu zostaly do tej pory doktadnie zbadane i opisane ze wzgledu na zakres temperatur,
w jakich wystepuja, jak tez wiasciwosci fizyczne. Co wigeej, tlenek bizmutu (111) wydaje si¢ wykazywac
odmienne wlasciwosci, zalezne od fazy w jakiej wystgpuje. Sprawia to, Ze staje si¢ on bardzo interesujacym
przedmiotem badan w dziedzinie fizyki ciala stalego, jak tez potencjalnych mozliwosci zastosowan
technologicznych.

Rys. 1 Komorki elementarne najwazniejszych faz tlenku bizmutu (111) od lewej: jednoskosna a,
tetragonalna g, kubiczna centrowana powierzchniowo 6, wygenerowane za pomocq programu Mercury
(ref. http://www.ccdc.cam.ac.uk/mercury/) z plikéw CIF o nr. 1010004, 1545547, 1010311.

Celem projektu jest stworzenie kompozytow
szklisto-nanokrystalicznych Bi,O3, czyli materiatow,
w  ktorych bardzo mate ziarna  (struktury
uporzadkowane) tego zwiazku bytyby umieszczone
wewnatrz nieuporzadkowanego ciala stalego,
czyli szkta. Wielkos¢ takich krystalitow bytaby
mnigjsza niz 100 nm. Proponowana metoda
stworzenia takich kompozytow jest szybkie
chtodzenie z fazy cieklej, np. za pomoca metody
twin-rollers,  czyli  wylewania  roztopionej
mieszaniny pomigdzy dwa walce dobrze odbierajace
ciepto, szybko wirujace w przeciwnych kierunkach.
Technika ta sprawdzita si¢ np. przy uzyskiwaniu ' Y LR | WO Tmeo @ =
tego typu materiatow z V,Os (tzw. pigciotlenku Rys. 2 Zdjgcze TEM [ang Transsmision Electron
wanadu) (Rys. 2). Microscopy][T.K. Pietrzak et al. Solid State lonics
(2012) 225]

Zaleta opisywanej metody jest mozliwos¢ wptywania na tempo chtodzenia, poprzez zmiang predkosci obrotu
walcow, co mogloby by¢ sposobem na uzyskanie réznych z wymienionych wczesniej faz (Rys. 1).
W ten sposob mozliwe jest np. uzyskanie doskonatego przewodnika jondéw tlenu, jakim jest faza J —Bi,O;
stabilnej w temperaturze pokojowej, co byloby duzym sukcesem ze wzgledu na to, ze zwykle jest ona
stabilna i dobrze przewodzi jedynie w wysokich temperaturach. Badanie wiasciwos$ci strukturalnych i
elektrycznych takich probek, jak tez mozliwych roznic pomigdzy nimi, a materiatami polikrystalicznymi
(sktadajacymi si¢ z sasiadujacych ze soba ziaren, bez otoczki ciata szklistego) wydaje si¢ by¢ rozwojowa
sciezka naukowa. Ale nie tylko taka. W potaczeniu z tatwa skalowalno$cia wspomnianej techniki do uzytku
przemystowego, pozwala to stwierdzié, ze jest to interesujaca Sciezka rozwoju technologicznego.

Na przyktad, otrzymanie wspomnianej juz, stabilnej w temperaturze pokojowej, wysoko przewodzacej fazy
6-Bi,0; skutkowatoby ulepszeniami na polu ogniw paliwowych SOFC [ang. Solid Oxide Fuel Cell].
Jednakze ogélny wplyw tych badan réwniez bylby znaczacy, gdyz Bi,O; jest zwiazkiem szeroko
stosowanym w roznych dziatach przemystu (np. zaopatrzeniu medycznym, katalizowanych procesach
chemicznych).



