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Anteny nalezg do najbardziej podstawowych komponentow systeméw komunikacji bezprzewodowe;.
W dobie powszechnej miniaturyzacji oraz coraz bardziej rygorystycznych specyfikacji definiujgcych sposob
dostepu do medium bezprzewodowego, konwencjonalne struktury antenowe sg czgsto niecodpowiednie do
zastosowania we wspolczesnych systemach telekomunikacyjnych. O ile kompaktowe promienniki ciesza si¢
duzym zainteresowaniem z punktu widzenia ich wykorzystania w terminalach mobilnych, to nie gwarantuja
one wystarczajaco dobrych parametrow uzytkowych w poréwnaniu do specyfikacji naktadanych przez
systemy zaimplementowane w tych urzadzeniach. Rozwigzanie tego problemu wymaga kompleksowego
podejscia do projektowania anten kompaktowych i nie jest ono mozliwe przy uzyciu tradycyjnych technik
projektowych bazujacych na metodzie prob i btedow. Z drugiej strony podej$cie polegajace na
automatycznej optymalizacji wymiardw niekonwencjonalnych radiatoréw, chociaz moze doprowadzi¢ do
uzyskania konkurencyjnych rozwigzan uktadowych, jest nieskuteczne ze wzgledu na zbyt duzy koszt
obliczeniowy zwigzany z konieczno$cig przeprowadzenia wielu kosztownych symulacji komputerowych
modeli tychze struktur.

Celem projektu jest rozwigzanie wymienionych probleméw poprzez zastosowanie narzedzi
umozliwiajacych bezposrednia miniaturyzacje rozmiaru anten przy jednoczesnym zachowaniu wymagan
naktadanych na ich parametry uzytkowe. Cel zostanie zrealizowany dzigki opracowaniu algorytmow
wykorzystujacych symulacje komputerowe o zmiennym poziomie ztozonosci, a takze modeli zastepczych
umozliwiajacych szybkie przyblizenie parametréw uzytkowych struktury na podstawie ograniczonej liczby
symulacji komputerowych. Ponadto charakterystyki antenowe anten beda przyblizane przy uzyciu modeli
aproksymacyjnych, zbudowanych na podstawie symulacji komputerowych przeprowadzonych wokot
najlepszych rozwigzan uktadowych. Opracowane algorytmy zostang uzyte do szacowania wpltywu zmian
geometrycznych wprowadzanych do anten na ich wtasnosci, a takze do projektowania struktur o ztozonych
charakterystykach pracy. Metody zostang takze dostosowane do projektowania struktur 0 wielu parametrach.
Ostatecznie zostanie opracowana grupa algorytmow do przeprowadzenia bezposredniej optymalizacji
wielokryterialnej zminiaturyzowanych anten. Algorytmy takie pozwolg na uzyskanie wyczerpujacej
informacji na temat kompromisu pomig¢dzy wymiarami geometrycznymi anten, aich parametrami
uzytkowymi.

Zaklada si¢, ze glowny wkiad projektu w rozwdj dyscypliny beda stanowity nowatorskie, niezawodne
i wydajne techniki umozliwiajace przeprowadzenie szybkiego projektowania anten kompaktowych
o0 niekonwencjonalnych charakterystykach pracy. Realizacja projektu doprowadzi takze do powstania bazy
danych modyfikacji topologicznych anten (wraz z ich wplywem na parametry uzytkowe struktur), ktora
utatwi podejmowanie decyzji co do wyboru najlepszych zmian geometrycznych z punktu widzenia
pozadanej funkcjonalnosci uktadu (i jego rozmiaréw). Wyniki projektu beda miaty bezposredni wptyw na
poszerzenie stanu wiedzy dotyczacego projektowania komputerowego CAD. Rezultaty powinny by¢
interesujagce dla inzynieréw akademickich oraz instytucji badawczych zaangazowanych w modelowanie
i optymalizacje¢ kosztownych numerycznie struktur, a w szczegolnosci badaczy pracujacych nad rozwojem
systemOw mobilnych i wielozakresowych. Przewiduje sie, ze opracowane techniki i narzedzia projektowe
pozwolag na znaczne skrocenie czasu projektowania w porownaniu do bezposredniej optymalizacji
kosztownych modeli komputerowych anten przy uzyciu metod konwencjonalnych.



