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Biomaterialty nowej generacji dla inzynierii tkanki kostnej, poza zdolno$cig do stymulowania procesow
odbudowy kosci, powinny rowniez wykazywaé wiasciwosci antybakteryjne, przeciwnowotworowe,
przeciwutleniajgce, przeciwzapalne i immunomodulacyjne. Ma to na celu z jednej strony przyspieszenie
regeneracji tkanki, a z drugiej, uzyskanie efektu terapeutycznego. Jedng ze strategii polepszenia
biofunkcyjnos$ci rusztowan dla inzynierii tkanki kostnej jest wlaczanie do biomateriatow substancji aktywnych
(antybiotykdéw, chemioterapeutykow, lekow przeciwzapalnych, czy biomolekut indukujacych regeneracje
tkanki). Tak otrzymane rusztowania tacza dwie funkcje — z jednej strony stanowig tymczasowg macierz
pozakomoérkowa, indukujaca naturalne procesy regeneracji tkanki, a z drugiej pelnig role systeméw
kontrolowanego dostarczania lekow. Pomimo znacznej poprawy biodostepnosci substancji aktywnych oraz
wyeliminowania skutkow ubocznych wynikajacych z tradycyjnej drogi podania, nadal istniejg pewne
ograniczenia dotyczace ich stosowania w lokalnych systemach dostarczania. Naleza do nich miedzy innymi:
narastajgca antybiotykooporno$¢ bakterii, toksyczno$¢ antybiotykoéw w kontakcie z komorkami, wysoka
toksycznos¢ chemioterapeutykow na komorki normalne, czy lekoopornos¢ komorek nowotworowych.
Jednoczes$nie, duzym ograniczeniem stosowania biomolekut jest ich niestabilno$¢ i wrazliwos¢ na wiele
czynnikdéw (np. pH, temperaturg, enzymy), zdolno$¢ do wywotywania niepozadanej odpowiedzi
immunologicznej i wreszcie wysokie koszty stosowania. W ostatnich latach podejmowane sg starania, majace
na celu rozwigzanie wyzej wymienionych ograniczen, na przyklad poprzez zastosowanie alternatywnych
substancji aktywnych, migdzy innymi fitozwiazkow, a w szczegdlnosci polifenoli. Z uwagi na ich szeroki
zakresu aktywno$ci biologicznej (aktywno$ci przeciwutleniajgcej, dziatania przeciwnowotworowego,
przeciwzapalnego, antybakteryjnego, a takze pozytywnego oddzialywania na tkanke Kkostng), przy
jednoczesnym braku skutkow ubocznych, polifenole sg obiecujacymi kandydatami do stosowania w inzynierii
tkanki kostnej, taczac korzystne wiasciwosci zaréwno lekow, jak i biomolekut. Jednak do tej pory nie
przeprowadzono systematycznych badan w pelni oceniajacych mozliwosci ich zastosowania w inzynierii
tkankowej oraz kontrolowanego dostarczania do miejsca docelowego.

Glownym celem projektu jest zaprojektowanie oraz wytworzenie nowych, wielofunkcyjnych,
bioresorbowalnych kompozytéw wzbogacanych polifenolami (PPh) pozyskanymi z ros$lin leczniczych
(szalwii/rozmarynu) oraz indywidualnymi zwigzkami polifenolowymi (kwasem rozmarynowym i kwasem
karnozowym). Drugim réwnie waznym celem proponowanych badan jest ocena mozliwosci kontrolowania
wiasciwosci materialowych i biologicznych biomateriatbw kompozytowych wzbogaconych PPh przy
zastosowaniu roznych wypetniaczy matrycy polimerowej — submikrometrycznych czastek bioaktywnych
szkiel (sm-BG), nanoczastek SiO; (n-SiOz) oraz wielosciennych nanorurek weglowych (MWOCNTS).
W ostatnim etapie, przy zastosowaniu metody elektroprzedzenia, podejmiemy probe wytworzenia
wioknistych podtozy kompozytowych, jako nowoczesnych nosnikéw zwigzkow polifenolowych. Z uwagi na
wplyw obecnosci polifenoli w roztworze polimeru na jego parametry istotne z punktu widzenia procesu
elektroprzedzenia (lepko$¢, przewodnictwo, napigcie powierzchniowe), kluczowym zagadnieniem bedzie
optymalizacja parametrow procesu wytwarzania w celu otrzymania widknistych rusztowan o unikalnych
i tatwych do kontrolowania wlasciwos$ciach biologicznych.

Zatem realizacja szerokiego spektrum badan pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie, czy polifenole moga stanowic¢
substytut konwencjonalnie stosowanych biomelukut (stosowanych w celu polepszenia wlasciwosci
biologicznych rusztowan) i/lub lekéw (stosowanych w leczeniu stanéw chorobowych — infekcji, zmian
nowotworowych, itp.). Ponadto uwazamy, Ze realizacja projektu pozwoli oceni¢, czy mozliwe jest sterowanie
wlasciwosciami fizykochemicznymi oraz biologicznymi biomateriatdéw kompozytowych, poprzez selektywne
wigzanie polifenoli z wypelniaczami o réznych parametrach. Spodziewamy si¢ otrzymania zupetnie nowego
typu biomateriatéw kompozytowych, taczacych w sobie funkcjonalno$é substancji aktywnych — polifenoli
oraz wypelniaczy, spelniajacych tym samym zloZzone wymagania inzynierii tkanki kostnej, ktore do tej pory
nie zostaty w pelni osiggnigte. Sadzimy, ze wyniki badan, stanowigcych przedmiot proponowanego projektu,
przyczynig si¢ do rozwoju nauki o materialach w obszarze biomateriatéw kompozytowych do zastosowan
w inzynierii tkanki kostnej. Ponadto, realizacja gtownych celow projektu pozwoli na ukierunkowanie
I poglebienie badan nad biomaterialami wzbogacanymi naturalnymi zwigzkami, ktore w przysztosci moga sta¢
si¢ wysoce skuteczng alternatywng dla obecnie stosowanych terapii leczenia ubytkow uktadu kostnego.



