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W ramach projektu przeprowadzony zostanie szereg syntez w warunkach ekstremalnie wysokiego ci$nienia
oraz temperatury prowadzacych do otrzymania nowych materiatdow opartych o wigzania kowalencyjne
miedzy atomami siarki.

Nauka i przemyst wktada coraz wigcej wysitku w odkrywanie oraz projektowanie procesow
zmierzajacych do eliminacji uzywania i wytwarzania niebezpiecznych substancji. Oszczedna gospodarka
atomami oraz dgzenie do ograniczenia wykorzystywania toksycznych substancji wymusza szukania
nowych metod prowadzenia syntez chemicznych. Obiecujace pod tym wzgledem wydaje si¢ byc
zastosowanie wysokiego cisnienienia. Cis$nienie okoto 1 atmosfery, panujace na powierzchni Ziemi jest
unikatowe w skali wszech§wiata. Jednak wystarczy przenies¢ si¢ na dno Rowu Marianskiego aby jego
warto$¢ wzrosta ponad 1000 krotnie. Cisnienie tej wielkoSci znaczaco oddziatuje na materie. Prezenie
rozwijajgca si¢ dziedzina krystalografii wysokoci$nieniowej, probuje poszerzy¢ wiedz¢ dotycza zjawisk
zachodzacych w tych ekstremalnych warunkach.

Wptyw wysokiego cisnienia na przebieg reakcji chemicznych nie byt do tej pory szerzej badany.
Ta jedna z najwazniejszych zmiennych termodynamicznych, znana jest powszechnie z wplywu na
rownowage mig¢dzy substratami, a produktami, wykorzystywana poprzez regute Le Chateliera-Brauna, a
najbardziej znang reakcja, przeprowadzang w cisnieniu 0.025 GPa jest proces Habera-Boscha, ktory
umozliwia otrzymywanie amoniaku.

Dotychczasowe badania dotyczace syntez nowych materialdow prowadzone byly gtownie pod
wplywem zmiennej temperatury, natomiast udzial ci$nienia ograniczony zostal do kilkuset atmosfer
otrzymywanych wewnatrz autoklawu. Jednak ci$nienie moze doprowadzi¢ nie tylko do zaskakujacych
zmian w strukturze zwigzkéw, objawiajacych si¢ nowymi wlasciwo$ciami, ale rowniez w znaczacy sposob
moze wplyna¢ na przebieg reakcji chemicznych. Syntezy zaplanowane w ramach niniejszego projektu beda
zaprojektowane tak, aby wejrze¢ w proces formowania si¢ nowych wigzan kowalencyjnych oraz ich
nastepnej samoorganizacji. Ponadto substraty zostang dobrane w ten sposob, aby unikngé pojawiania sie
niepozadanych produktow ubocznych. Przeprowadzone dotychczas badania wstepne wskazujg na wysoka

wykonalno$¢ celow badawczych.

Wyniki pozwola na okreslenie wptywu wysokiego ci$nienia na tworzenie wigzan kowalencyjnych.
Znajomo$¢ mechanizmu ich tworzenia moze pozwoli¢ na zastosowanie wysokocisnieniowych technik w
projektowaniu nowych materiatow funkcjonalnych. Ponadto, te badania podstawowe moga otworzy¢ nowa
droge, do uzyskania waznych, z punktu widzenia przemystu, materialdow w sposob "zielony". Moze to
rowniez znalez¢ odzwierciedlenie w patentach, zwlaszcza w przypadku reakcji, ktore wezesniej byly drogie

oraz mialy niskie wydajnosci.



